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Apresentacao

Caro professor(a), esse guia orientador é o resultado da pesquisa
aplicada e desenvolvida no Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias da Universidade Estadual de Roraima, e tem como objetivo
apresentar uma proposta investigativa para promover a
aprendizagem significativa sobre o tema residuos soélidos com
alunos do 7° ano do ensino fundamental anos finais da Educagao
Bésica, baseada no modelo STEAM (Science, Technology,
Engineering, Arts and Math), podendo ser adaptada de acordo com
a série e modalidade de ensino.

Este produto foi desenvolvida dentro da linha A “Métodos
pedagdgicos e tecnologias digitais no Ensino de Ciéncias”. O Curso
tem uma Area de Concentracdo: Ensino de Ciéncias, e duas linhas
de pesquisa que sdo: A) Métodos pedagdgicos e tecnologias digitais
no Ensino de Ciéncias; B) Espacos ndo-formais e a divulgagdo
cientifica no Ensino de Ciéncias.

O guia didatico aqui retratado visa orientar os professores para uma
pratica pedagdgica que estimule os alunos a serem protagonistas
da sua propria aprendizagem.

O guia orientador ilustrado apresenta cada etapa do processo de
ensino baseado no modelo STEAM, incluindo as orientagGes basicas,
procedimentos de execucdo e de avaliagdo. Esse produto é gratuito
e pode ser acessado pela pagina do PPGEC
(www.uerr.edu.br/ppgec). O guia didatico bem como a dissertacdo
estdo disponiveis na versdo digital com o titulo. STEAM: UMA
PROPOSTA INVESTIGATIVA PARA ABORDAR O TEMA PLASTICOS
COM ALUNOS DO 7° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL ANOS
FINAIS.



http://www.uerr.edu.br/ppgec)

Introducao

Os métodos tradicionais de ensino continuam predominantes nas
escolas publicas brasileiras, entretanto, o0s novos recursos
tecnoldgicos e metodoldgicos estdo disponiveis no ambiente
escolar ou fora dele. Assim, é preciso que os professores se
apropriem de novas metodologias educacionais em sua pratica
pedagdgica para oferecer momentos de aprendizagem ativa.

Trazer métodos interdisciplinares e mais eficazes para estreitar esta
compreensao, trata-se de um salto.

Desta forma, essa pesquisa buscou mostrar que é possivel
trabalhar com uma estratégia de ensino que prepare o aluno para
a vida no século XXI. Sendo assim, acredita-se que o ensino de
Ciéncias investigativo, baseado no modelo STEAM, pode contribuir
para a aprendizagem de estudantes, a medida que sdo
confrontados a resolver problemas, sendo o processo mediado pelo
professor. STEAM é uma sigla em inglés, um acronimo (palavra
formada pela letra inicial de cada um de seus segmentos), séo eles:
Ciéncia (Science), Tecnologia (Technology), Engenharia
(Engineering), Artes (Arts) e matematica (Math).

A metodologia STEAM, é uma tendéncia inovadora que pretende
modificar o estado da educagdo atual, ao permitir o estudante
explorar sua curiosidade pelo exercicio da sua autonomia e
criatividade, na busca de

desenvolver uma aprendizagem significativa (SILVA et al, 2017).




Introducao

Tendo a aprendizagem como objeto da pesquisa, tanto a
Dissertacao quanto o produto desse processo, buscam a partir
desses levantamentos, responder: Quais as contribuigdes
desenvolvidas pelo STEAM, como uma proposta investigativa para
abordar o tema plasticos com alunos do 7° ano do ensino
fundamental anos finais?

Em vista disso, as aulas de Ciéncias serdo desafiadoras no
ambiente pedagdgico, onde os professores devem estimular a
imaginagcao e/ou a criatividade dos alunos, no entanto, em sua
grande maioria a realidade é outra. E preciso preparar 0s jovens
desde a escola para desenvolver competéncias e habilidades para
viver em um mundo em constantes mudangas, para que seja
possivel solucionar problemas do seu cotidiano.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) do Ensino
Fundamental reforca que é necessario “[...] organizar as situagoes
que sejam desafiadoras e, reconhecendo a diversidade cultural,
estimulem o interesse e a curiosidade cientifica dos alunos e
possibilite definir problemas, levantar, analisar e representar
resultados; comunicar conclusdes e propor intervengoes" (BRASIL,
2018, p. 320).




Introducao

Assim, as atividades investigativas contribuem para desenvolver a
compreensao de conceitos, levando o aluno a fazer parte do seu
proprio processo de aprendizagem. O aluno saird de uma postura
passiva ao se envolver com o objeto de estudo. Essa metodologia
permite o aluno relacionar, buscar os acontecimentos e as causas
da proposta em questdo, a fim de procurar uma explicacao causal
para o resultado de suas agdes e/ou interacdes (CARVALHO, 2013).

Todavia, em funcao de um aluno ativo no ambiente escolar, a
resolucao de problemas pode ser aplicada em qualquer area do
conhecimento, onde os alunos se questionem na tentativa de
solucionar problemas da vida real.

Considerando que é preciso investir em novas estratégias de
ensino no Brasil, por meio de pesquisas consolidadas, em especial
aquelas desenvolvidas no Programa de Pdés-graduacdo em Ensino
de Ciéncias (PPGEC) da UERR.

Busca-se o fortalecimento e da qualidade da Educacdo Basica de
Roraima, visando um carater formativo do conhecimento nesta
area, com contribuicdo para o desenvolvimento de processos de
pensamento e aquisicdo de habilidades, atitudes e criatividades no
ensino e na aprendizagem de Ciéncias, que se justifica essa
pesquisa.



Caro professor (a), antes de comecar a trabalhar
com o modelo STEAM na sua escola vocé devera :
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A metodologia devera ser organizada em trés
fases que aqui denomina-se 3Fs - Fase
diagnostica, Fase reguladora intermediaria e Fase
final avaliagao da aprendizagem (Figura 1).

Figura 1: Fase 3Fs - Fase diagndstica, Fase reguladora intermediaria
e Fase final: Avaliagao da aprendizagem.

Fase diagndstica

Ava ladora

Fonte: Elaborado pela autora.
a
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S

10



Os 3Fs seguirao um ciclo com as suas respectivas
quantidades de aulas divididas em momentos por
hora/aula, que poderdo ocorrer em oito ou em até 12
aulas, a depender da necessidade do professor,
podendo ser trabalhado em horario oposto ou até a
longo prazo durante o ano letivo (Quadro 1).

A metodologia encontra-se na fase reguladora que é a
fase de avaliacao formativa que estao estruturadas em
etapas STEAM tendo como perspectiva de fomentar
competéncias e habilidades. E nesta fase que o
professor podera adaptar as suas aulas.

11



Quadro 1 - Etapas STEAM da pesquisa organizada por momentos/aulas'horas.

1- Inveatigar

1l - Conectar
I — Criar
W — Refletir

ETAPAS D& PEFQUN 34 POR MOMENTO 3 AULAMHORA 3
F&SE IMICLAL DRAGHOSTICA
1° MOMENT O {1 auka/&d minutos).

Fi 3E REGULADORA INTERMEDIARIA
28 MOMENTO {1 auta/sd minutos). 3% MOMENTID {1 aula/i mintos).
£° MOMENTO {1 aula’d minutos). 5% MOMENTI {1 aula/l mintos).
EF MOMENTO {1 auta/Bd minutos). 75 MOMENTID {1 aulafi mintos).
E*MOMENTO {1 auta/sd minutos). 3% MOMENTID {1 aula/l mintos).
10° MOMENTO (1 aulai minwtes). 117 MOMENTO (1 aulaf8l minusas).
FASE FINAL: AVALIAGAD GERAL DA APRENDIZAGEM
12° MOMENTO (1 aula'8i0 minwses).

Nesta fase inicial diagnostica assim como na fase final foram
atividades individuais que ficard a critério do professor. No
entanto, na fase reguladora vocé podera trabalhar com
grupos, ja que se trata de atividades colaborativas.

12




Durante o processo de aprendizagem, a avaliacdo formativa é
importante para os resultados da aprendizagem. No mais, a
qualidade de um processo de ensino vai depender em sua boa
parte, quando conseguir ajudar os alunos a vencer os obstaculos
em um periodo menor se forem identificados. Além disso, é

relevante oportunizar ao aluno para perceber suas dificuldades, no
aspecto de compreendé-las e autorreguld-las (SANMARTI, 2009).

Para a compreensdao da organizacao didatica da fase 3Fs,
organizamos um modelo no quadro 2, que descrimina
objetivamente o0s elementos que caracterizam as fases
supracitadas.

Quadro 2 - Organizagdo das 3Fs — Fase diagnostica, Fase reguladora intermediaria

e Fase final avaliacdo da aprendizagem.

Fase diagndstica

Fase reguladora intermediaria
{colaborativa)

Fase final Avaliagac da
aprendizagem

+ Apresenfacac | Etapa I: Investigar — Apresentacan; guestac «  Avaliagan geral

+  Ohbjstivos dessfiadora; leitura e discussao texio A (AFENDICE I).

«  Dispndstico {APENDICE D). + Discussio doz
individual Etapa II: Descobrir — Plangjamento (esboco da resuliados

[APEMDICE A). ideia dos alunos); método cientfico; stividade +  Aprendizada.

formativa (APENDICE C).

Etapa lll: Conectar — Leitura = discussac texto
B (AFEMDICE E); Rubricas de abservagao
[APEMDICE B).

Etapa IV: Criar — Construg3o e apresentagao
prototips inicial ou proposta; Rubricas de
avaliscio dreas STEAM (APENDICE GJ;

Etapa V: Reflefir — Apresentacao do prototico
final; Rubrica de avaliagdo do produte
{APEMDICE H}; checklist dz autoavaliacia
[APEMCICE F}; Discussag.

Fonte: Elaborado pela autora.

13




Todavia, aqui foi elaborado um modelo de planejamento de aula
que auxilia na aplicabilidade da didatica da aula. Que aqui
denominamos como Canva de planejamento de aula professor
mediador.

O Canva de planejamento educacional estd organizado a fim de
responder as seguintes perguntas: O qué? Para quem? Como?
Quanto? Organize conforme as suas aulas. Estes canvas podem ser
elaborados com post-it, ou seja, pedagos de papéis autoadesivos.

Figura 2 - Canva de planejamento de aula STEAM — Professor mediador.

Apresentacao do projeto Estratégias Resultados
Mo::::
coions Estratégias:
ano do Ensine
Pundersentsl Metodologias
" ativas: STEAM
Execucao
Tema: e
[I: :‘."Wl Avaliagao e
2&-- ot discussao
Objetivo Geral:
coletivas para o
< Criar solugbes 5 Etapas mm'
e rdbetons 'STEAM: 10 PROTOTIPO
Soral : \

Fonte: Elaborado pela autora.

Amplic. Disponivel em: https://amplic.com.br/planejamento-estrategico-canvas/. Acessado em: 31
out2020.

Jamboard. Disponivel em: https://edu.google.com/intl/pt-BR/products/jamboard/. Acessado em:
31 out 2020.
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FASE DIAGNOSTICA

Neste caso, torna-se relevante para a aprendizagem significativa aplicar
um diagnéstico individual, segue o exemplo no (APENDICE A). A
avaliagdo diagnodstica pode identificar a presenca ou auséncia de
competéncias e habilidades na busca de tentar detectar os
conhecimentos prévios e possiveis dificuldades de aprendizagem, e
evitar diversas dificuldades de aprendizagem (SANT" ANNA, 2013).

O diagnéstico visa identificar quais sdo os conhecimentos prévios que os
alunos possuem e que possam contribuir com a proposta estratégia
didatica e possiveis problemas de aprendizagem. Apds o diagndstico
individual, foi um momento de observagao para o professor observador
onde ocorreu uma roda de conversa para cada aluno explicar cada
desenho compartilhando com os demais, instigando-os a fazer
questionamentos.

Cada aluno possui um repertério de informacGes, que seguiram alguns
avangos dentro da perspectiva da fase reguladora.




FASE REGULADORA INTERMEDIARIA

Essa fase de avaliagdao formativa e continua que “E realizada com o propdsito
de informar o professor e o aluno sobre o resultado da aprendizagem,
durante o desenvolvimento das atividades escolares" (SANT ANNA, 2013).
Aqui seguimos as etapas sugeridas pela abordagem STEAM como: [nvestigar,
descobrir, conectar, criar e refletir

(RILEY, 2014), a fim de estimular competéncias e habilidades.

As etapas a seguir estdo organizadas no sentido de avaliar a aprendizagem
dos alunos (Figura 3) na ordem da indicacao da seta .

Figura 3: As cinco etapas STEAM: Etapa I: Investigar, Etapa Il: Descobrir, Etapa Il
Conectar, Etapa IV: Criar, Etapa V: Refletir.

Fonte: Elaborado pela autora.
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FASE REGULADORA INTERMEDIARIA

No sentido de compreende as etapas STEAM, o professor pode criar um
esquema que direcione o olhar para o seguinte movimento, tendo a
investigacdo como seu ponto de partida na etapa 1: Investigar, emprega-
se a pergunta disparadora, onde o aluno é estimulado a pensar, explorar,
apresentar hipéteses e mergulha em um universo de pesquisa.

Na etapa II: Descobrir, o aluno podera evidenciar algo, ou seja, encontrar a
possivel resposta do problema, mas para que isso ocorra ele deve sair da
etapaI.

A partir desse ponto o aluno tem a possibilidade de interligar com as
etapas anteriores indo para a etapa III: Conectar, conectando seus
conhecimentos para que na etapa IV: Criar, consigam construir, testar as
hipdteses e apresentar solugbes para partir para a etapa V. Refletir, na
qual o aluno ja transitou por todas etapas anteriores, mesmo passando
por erros, estes serdo necessarios para que esse aluno reflita de alguma
forma apresentado uma postura mais critica.

17



FASE FINAL: AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Na aplicacdo da avaliagdo final da aprendizagem (APENDICE I) que é um modelo o
qual vocé adaptara de acordo com a sua necessidade, pode sugerir que seus alunos
respondam individualmente, embora, esta avaliacdo seja a mesma do Apéndice A.
Com isso, os alunos podem trazer situagées questionadoras com anseio de respostas
por meio de desenhos, tudo isso vai depender de como serd construido esta atividade.
Para avaliar a aprendizagem dos alunos em relagdo ao tema abordado em sala de
aula, sugiro que estas atividades sejam discutidas com os alunos.

Esse instrumento deve ser avaliado buscando apontar indicios de aprendizagem
significativa. No que diz o referido apéndice supracitado, o mesmo pode ser utilizado
como uma avaliacao da verificagdo da aprendizagem. Que neste modelo foi aplicada
aproximadamente apés um més da Ultima intervencdo.

29
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Como avaliar

Antes de comecar as avaliacdes formativa
sugerimos que Vvocé compreenda o0s
seguintes instrumentos:

Rubricas e Checklist.

As rubricas ou fichas de avaliagcao sao: "[..]
um procedimento, ou guia de pontuacgao,
gque lista critérios especificos para o
desempenho dos alunos e descreve
diferentes niveis de desempenho para
esses critérios” (BENDER, 2014, p. 133), onde
o pesquisador pode elaborar critérios para
avaliar diversas atividades e
principalmente projetos de ABP o que
torna uma ferramenta de anadlise de
desempenho.

O checklist, sao usados para a verificagao
de aprendizagem, que podem ser
utilizadas para autoavaliagao do aluno e
professor.

19



Sugestao: Apds aplicar a avaliagdo diagndstica, o professor
devera aplicar as cinco etapas STEAM: Investigar, descobrir,
conectar, criar, refletir

Etapa I: Investigar

Para dar inicio a esta etapa STEAM, apresente um problema
real do cotidiano dos seus alunos como no exemplo
(Quadro 3), use uma abordagem que estimule os alunos a
pensar e levantar hipdteses, orientando as equipes quanto a
questao norteadora, solicite para a turma se organizar em
pequenos grupos de até cinco participantes.

Quadro 3: Pergunta Disparadora.

.
=

E vélido dizer que a finalidade da resolucdo de problemas é
conceder a participacdo do aluno de modo que ele construa
seu proprio conhecimento, e isso, o possibilitard_pansar,

sentir e fazer (CARVALHO, 2012).

20



Para agucar os alunos quanto a questdo norteadora, neste
modelo foi entregue o texto A (APENDICE D) para promover
discussdes por grupo e em seguida com os demais grupos,
seguindo uma sequéncia de leitura e interpretacdo da
tematica apontada no texto que trata de um contexto real
guanto as toneladas de lixo retiradas do rio Branco. Essa
pratica possibilita que os alunos troquem de ideias, promove
um posicionamento critico.

Nesta etapa, é importante informar aos alunos da
necessidade de investigarem mais, afim de complementar a
leitura solicitada em vista de responder a pergunta
disparadora.

21



Etapa II: Descobrir

Durante a descoberta, o aprendiz deve avancar as etapas.
E uma fase de se questionar para alcancgar a resposta. Para
tanto, crie situagdes-problema para os alunos. Aqui foram
construido com os alunos um roteiro inicial contendo
alguns topicos iniciais para que pudessem comecar a
entender como é construido com o esboco do projeto:

QO

Delimitagao do tema;

)
b) Objetivo geral; O_L
¢) Justificativa;
d) Metodologia;
e) Resultados. OoO—_
ol ¢

Neste momento, os alunos pesquisaram a elaboracao de
um projeto cientifico.

O método cientifico sdo um conjunto de conhecimentos
utilizados em torno de um determinado assunto a ser
investigado, pode ser um fato qualguer ou uma situagao-
problema. Ao ser sistematizado podera seguir alguns
padroes que utilizam de raciocinio légico por meio de
hipéteses, experimentagdo laboratorial, observacdo e
dedugdo de principios ou teorias sobre os fatos (MARTINS,
2001).

22




Com isso caracteriza-se como um momento de
planejamento. Os elementos citados aqui ndao seguiram
todo o rigor cientifico, por se tratar de alunos do 7° ano em
pleno processo inicial de conhecimento cientifico.

No segundo momento, construa um texto com o grupo, e
socialize via roda de conversa, exemplo no (APENDICE C).




2 pRQROA

Como avaliar -
Etapas STEAM

Etapa III: Conectar

¢
Os alunos realizaram a leitura em grupo referente ao texto
B (APENDICE E) que traz relatos da coleta seletiva em Boa
Vista, e a partir deste foram discutidos alguns pontos.
Uma vez trabalhadas estas situacOes iniciais, seus alunos
poderao evidenciar o] conhecimento a ser
ensinado/aprendido. E um momento que seus alunos
também podem realizar pesquisas através do uso das
tecnologias digitais. Aconselho que as pesquisas caminhem
na perspectiva de aprofundar alguns conceitos de acordo
com a tematica escolhida por vocé ou pelos alunos.

Diante disso, pode avaliar possiveis habilidades por rubricas
de observacao (APENDICE B), no sentido de identificar
indicios das habilidades STEAM como capacidade investigar,
descobrir, conectar, criar e refletir.

24



Etapa IV: Criar

Avaliagdo e corregao: Verifica-se a indicios de letramento
cientificos: Pode dar seguimento a imaginacao e inovacao é
um processo onde é retomado as caracteristicas mais
relevantes do conteldo em questdo, buscando através de
nova apresentacao dos significados.

Cada grupo apresenta sua proposta do prototipo (protétipo
inicial) com uma exposicao oral para toda turma.

Ao longo desta etapa, os grupos sdo avaliados por meio de
rubricas, explorando o conhecimento interdisciplinar em:
Ciéncias, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica,
visando perceber os indicios de letramento cientifico
(APENDICE G). Todavia, recomendamos que que realize
algumas corregdes para alinhar os projetos no sentido de
dar suporte para a apresentagao da etapa V.

25



2 PRQROA

Como avaliar -
Etapas STEAM

Etapa V. Refletir

Cada grupo exibe os resultados finais dos projetos expondo
uma apresentacdao, compartilhando com os demais,
trocando experiéncias com a turma ou comunidade escolar.
Concomitantemente, analisa-se as possiveis solugdes com
rubricas de avaliagdo de execucdo do produto (APENDICE
H).

Caro (a) professor proporcione momentos de discussdo no
sentido de perceber quanto o posicionamento dos alunos
em relagdo a tematica assim como a metodologia. Avalie se
houve relevancia para a aprendizagem do contelddo, que
por fim, permita que os alunos facam uma reflexao das
experiéncias vivenciadas e através de uma roda de conversa.

Considera-se um momento de interacao, compartilhamento
de informagdes com a comunidade escolar. Apds
apresentagdo e discussao, entregue ao grupo uma ficha de
autoavaliacdo (rubricas), que permitird aos alunos avaliarem
a ABP (APENDICE F).

L

26
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Como avaliar -
Avaliacao da
aprendizagem

A aplicacdo da avaliagdo final da aprendizagem (APENDICE
I) os alunos terdo que responder individualmente, embora,
seja a mesma avaliacdo do Apéndice A. Este instrumento
avaliativo facilita avaliar a aprendizagem dos alunos em

relacdo ao tema abordado em sala de aula, apds respondido,
discuta esta avaliacdo com os alunos.

Q)

27



Em STEAM, considera-se relevante o processo, que ocorra o
engajamento, embora estes alunos cheguem ou ndo a um
resultado final. Todavia, é valido que o processo de ensino e
aprendizagem seja envolvente para que o aluno construa o
seu proprio conhecimento.

Com isso, espera-se que este guia possa contribuir com a
pratica pedagogica dos professores. Além disso, tornar os
alunos mais ativos na perspectiva do ensino investigativo.
Contudo, apesar das limitagbes nas escolas publicas, foi
possivel realizar atividades de baixo custo com materiais
recicldveis que deram a oportunidade aos alunos de se
debrucarem de forma mais ativa.
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Apéndice A

APENDICE A: Desenho diagnéstico — Individual por aluno

UNIVERESIDADE ESTADLAL DE RORAIMA - UERR

PRO-REITORIA DE PESOLISA E POS-GRADUACAD - PROPES

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAD EM ENSING DE CIENCIAS - PPGEC MESTRADDO
PROFISSIONAL EM ENSIMNG DE CIEMCIA

Pesqulsadora: Manica Quirina Neto

Pesqulsadora (Orlenfadaora): Proda. DSe

- lvanise Mara Rizzatti, professara efetiva da UERR. Peaquizadora [Co-orlentadora): Praka. DSc.
Sandra Kariny Saldanha de Oliveira, professara efetiva da UERR

Alividade para os alunos paricpantes da pesguisa

Alung participante n®

Tematica: Residucs sdlidos.

Caro (a) gluno (8), preclsamoes de sua colaboragdo na resolugio do questionarlo abalxo:

Mome da Escola

Alura (a)

Sexa: masauling L ] faminina | ] | klade: Srie Turrmna:

1. Desenhe o que vocé entende por residuos solidos: Swa origem, tipos de
residuos solidos e seu destino final.

2. Faga um desenho esquematico caracterizando os lugares que possuam
residuos solidos no estado de Roraima, demonstrande o que pode ser
feito para amenizar os impactos ambientais.

7% PROGRAMA DE Pf]S GRADUAGAD
& | EM ENSIND DE CIENCIAS
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b £STRADD PRCAS
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Apéndice B

APENDICE B: Rubrica de observacdo do professor — Avaliacdo das
cinco etapas STEAM

UNIVERSIDADE ESTADUAL OE RORAIMA - UERR

PRO-REITORIA DE PESOLISA E POS-GRADUACAD - PROPES
PROGRAMA DE POS-GRADUACAD EM ENSING DE CIEMCIAS - PPGEC
MESTRADD PROFISSIONAL EM ENSIMNG DE CIEMCIA

Obesrvagae oa participacio dog Slunos nas sulas:

1 2z %:
Etapas Ompa Ompa

ITEAM -] 3 i -] 3 i 3 1

Fanfe: alaborado pela pasouissdars
Margua um [X) nas lacunas de acordo com 0@ criténos esisbelecidos.
Lepgends:

Satlsfatorio 5; Apresenia dareza quanss 4s ideias apresariadas
Parclalments satiefatdnio 3: As ideixe apreseniamese desordenadas, aniretanto, eiabelecem

pontos de cosndnois.
Ineatiafatoriol; As ideias ndo estfo clarss, apresentam-se confusas

7% PROGRAMA DE PGS GRADUAGAD
«¢® | EM ENSIND DE CIENCIAS

WESTRADD PRC:

PPEEC
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Apéndice C

APENDICE C: Atividade formativa — Grupo (texto)

UNVERSIDWDE ESTADUAL DE RORAIMA - UERR

PRO-REITORIA DE PESOUISA E POS-GRADUACAD - FROPES

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAD EM ENSING DE CIEMCIAS - PPGEC MESTRADD
FPROFISSIOMAL EM ENSIMND DE CIENCIA

Peaqulsadora: Manica CQuirina Met

Peaquisadora (Orlenfadora): Profa. DSe. vanise Maria Rizzatli, professora efeliva da UERR.
Peequisadora |(Co-orientadora): Profa. DSe. Sandra Karny Saldanha de Oliveira, professara afetiva
da UERR

Praducda de fexta: Auna participants da pesouisa

Grupo participante n®

Tematica: Flasticos

Caro (a) alunos, precisamos de sua colaboragdo na resolugdo do questionario

abaixo:
Mome da Escola:
FAluna {a):
Sexo: masculing ) femining | ) Idade: Tene_
Turma:____

1} Elabore um texto explicativo a respeito da tematica (plasticos). O texto
deve conter os seguintes topicos:

= O ponsumo de plastico em Boa Visla;

= O g na ascola;

& Alerro sanitan

7% PROGRAMA DE PGS GRADUAGAD
& | EM ENSIND DE CIENCIAS

ooct MESTRADD PROASSIONAL
PPGEC

33



Apéndice D

APENDICE D: Leitura de textos, examinar a ampliacio da
aprendizagem dos alunos em relacdo ao tema residuos solidos
(plasticos).

Proposta a ser frabalhada em grupos: Discutir com os alinos a respeno da
temabica residuos sélidos objelivanda agucar 2 percepcdo ambiental de forma
reflaxiva

LNIVERSIDADE ESETADUWL. DE RORANA - LERR

FRO-RETORIA DE FESOUISA E POS.CRADUWCAD - PROFES |

FROGRAA DE POS-GRADUACAD EM ENSING DE CENCAS - FPGEC MESTRADO
FROFIESIONAL EM ENSING DE CIENCIA

Pocguitadora: Mdnica Ousna Neto

Pocguicadora (Orlentadora) Profa DSc hanise Mana Rizzatt, professora efetiva da UERR
Pocguicadora (Co-orfentadorak Frofa. DSc. Sandra Karny Sakdanna de Olhseina, orofessona efetha
& LERR

Grupe participante n®

TEXTO A

Mais de cinco mil toneladas de lixo foram refirados do
rio Branco pela Gaery este ano

Uttima 2080 000rTeu no fim de foram osros do mil
foneladac
Quarts s (5 do Oututro da 2018 1004

Muammwm phr:mmconmsm au:odmdoﬁsoanm muwcso
Durame 0 ano de 2018, a Companhia de Agas ¢ Esgolos de Roraima (090 realzou polo menos
once agtes de retrada de 1xo das margens do no Branco. A indativa dencminada "Coegnas Rics”
e sendo redl Zada frequentomenie Noe (1Mes ancs com O Infulo de cusdar do Ma o ambeme.

ns % PROGRAMA DE PQS GRADUAGAD
+<% ' EM ENSIND DE CIENCIAS

?FZ‘C WESTRADD PRCAISSIONAL
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B Oma T de semana, mals uvea a0io tol realzads @ oontod 00 @ pariolpagdn de guase 150
ol urtdnios. Esatol a 187 adodo, que resuing om quase 13 innekadas o Lo retiados do rio Branon.
Condomm cronoframa estlipuado, ouinas e 0ol oG DTS Meses.

0 phusle SuSsiind do Mlokeo 9o FMeo ambonie da Coeg, Douglas Wicko, infomno gue @ principo a
Iric v el sendo iofa someEnts am Boa Visla, mas o nlengds furamenls & redlEms Eenbdn em
CUPTS MATiC koG, Fira ebe, & prociss haws mals conscient Tl dos ronaimirGes.

", quanidace de | bvo que a gende v reoshend fem e oo pricamenie 8 mesma. O Gagnnes
Rk il i reaiEedc SO e & Ui, pond o Man. Sl efond hidtes of oS eatralisa) ons, onde G5 cups
aluam mecoihand fodo ralenal gue eskh pobiindn o meo amdlente”, koo

Moo disse anda gue slo refrados do o os mads variados §pos de objeins, @ exempdo de pogas de
auiomdee s, peladera, prous, gamala pel, saoofa pliston, fondo, cadeina, Dem o ouines fens. Tods
esse mabtrial & descariado indevidamenie pefa popalacio, o que acaba prejudbcandn oneso ambdenie.
Todo malesal meonthidn ras mamgens do fo Branos & evwado nana um boal, onde & fela & senanado
o quar prade Sir neckoldos] & oogue dese sor lovado para mpldo apropdada, garaniindo assimsque ndo
b MW & Drgf udoar o e ambie e

"0 s O assOtiadi 0s malndores o resduos S o L O QU POt Sa aproseladn por o
& 0 restame do maleal & levada pela preliona. E mponianie gue 8 popuiadia lambem faca @ pare
dka cdlandn [Cgar 6o ol qualguer ciine ohieto e fos & panaids de Roradma. VVamos osdador @
e, oot Rl

FROJETO R

O Gapplp, 06 FIOS & Ut dos proelns ambienlas gue niegrans o Frograma Gad, Sodoambemal
dizsemenvido pela comaantia, namplal e no nieior. Was sunes aofes ambdm w30 exeoiadas, onine
lars, 0 REE VIne & Pagna, nue atua no eamroveitamentn de ioinas i pees—Casisrads Foolfoca
U tamnbil rEalza 8 oobeln e nesiuns SAO0S, GopiRite TG no Ok oo oo na s minadgia oomela
i dlizn die conha

b ditssdss, fambdm o Baimn Sushentdes oom a proposia de sersblzar a comunidade sobhe a
Impodiinda da susteniabldade « Educaglo Amblendal que leva palesias pama esoclas o ouinas

Instiuites
Eonre Ancaron Soarss

ey Ll e o e =y B e i Ty ey ] = T 1o 1 o ety B R By e B B Tl T e
refrado-do-ro: bomoc-rele-oaempcie-one: FEIE himl. Apecso em: 2 jan. 2015,

&4 | PROGRAMA DE PGS GRADUAGAD
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APENDICE E: Leitura de textos, examinar a ampliacio da
aprendizagem dos alunos em relacdo ao tema residuos sdlides
(plasticos).

Proposta a ser trabalhada em grupos: Discutir com os slunos a respsito da
tematica residuos solidos objetivanda sgucar 8 percepcdo ambiental da forma
reflexiva.

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA - UERR
PRO-REITORIA DE PESOLISA E POS-GRADUAGAD - PROP

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSING DE clEN::l.e.s EEGEC MESTRAND
PROFISSIONAL EM ENSIND DE CIENCIA

PasqUIBAnora: Marica Ouiira Mess

PaEQUIEAN0rE (Oriantagara): Profs DSc. lvanise Maia Rizzat, professoes sheliva da UERR.

Profis. DSe. Sandea Kariny Sakdanha da Ofiveira, professars efesiva

da UERR.
Gripa paricpants ©°
TEXTO B
Familias ganham cerca de R$ 200 por més com coleta seletiva
em Boa Vista

Trabalhadores da Lpiosnds farermn a coleta seletiva do B na capital

Cooperativa funciora ro stenmo sanitdnio, hd 12 km do Ceniro de Boa Wista,

Emc 120212014,

Separar o ke oganico de malenas reccliveis & uma atividade que gera renda para 150 fBmilias gue
srababam na Cooperativa des Amiges, Catadares & Recidadares de Residuss Sdlidos (Upigspei), em Boa

wiata.
Seprdo ¢ presidents, Rogén Persin, nmwmamm&mommm
arrvista aue miitas Bmilias r , P defendie gue @ um rabako honesta
& lange da

crimiresidade.
Em Boa Vista, o hi o servics de okt selefia 0 trabalba da Lpiggg, St por meio de deagbes de
drglios plblicns, que ssparam o I e entregam na sade da goorcadig, oue fica loealizada no. aterra
sanidnio, & 12 km do Cenins de Boa Vista, na BR-174.
Ma cooperativa, 05 rabahaderes separam o B conforme as cones & o8 lipos. Depos, lodo o matenal &
werdide para empresas de Manaus, no Amesonas. Conforme Penein, o |uem maior da Linjes @ daenda
depuwm ue ciista RS 0,80 o quila. ‘[:amlymmummman s ajudar, pode fraer o material

acuire
meammnmﬁmamommmmn

wilLine et reshilios Salios ques v [an o5 ST & aiNda COnSEpLInGS recuperar a malsria-prima, o oue
SO0NOAILE NS MSOURSS Natleis”, sxlioo.

Fante: hitp: g1 plobo cooirmraimainoedica20 1402 amiias-ganham-cena-de-r-200-por- mes-com-
caleba-selativa-am-boa-vista himl. Acesso em: 10 jan 2019,
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Apéndice F

APENDICE F: Checklist de autoavaliacho (individual) para
alunos — Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP)

UNIVEREZIDADE ESTADUAL DE RORAIMA - UERR

PRO-RETORIA DE PESOUISA E POS-GRADUACAD - FROPES
PROGRAMA DE POS-GRADUACAD EM ENSIND DE CIENCIAS - PPGEC
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSING DE CIEMCIA

Cnterms avallallns (Aspectos observados Conceito
para o de y da autonomia)
1.Ledo os texdos ao inves de falar de forma o (oY (asy
espontinea ou decorads = = N
2 Pesquiso por meio de diversas fontes coma faaY )
por exemplo: internet & cutros = = N
3.Busquei informactes para ampliar meu o0 o oo
conhecimanto (sfitude de pesquisador) = = o
4.Consigo gxprassar arslmente (falar) - ey | (o=
= =/ oy
B Demonstra conhecimenta cientifico duranta oo o f’}?\l
85 spresentagdes e demsis atividades = = o
Consegui trabalhar em grupo o (aaY lLf’nn \
\ -
5. Expresso segurancs durante as oo faay K’Qo \
spresentagies dos trabalhos = = o
8.0 tema abordado contribuiu para o meu o (s )
sprendizado = = N
8.4 metodologis sbordads pelo professar faoy (",n \
contribuiu de uma certs forma para o meu = = o
sprendizado

Fanie: Elaborads pela pasguisadana

“Tadas os topices deverda ser axplicades anies de passar pars os alunos
Margue um [X} nos conceltos de acordo com o critérios estabslecldos.
Lepanda:

a8y
= OTIMO - DESEMVOLVEU SATISFATORIAMENTE
(55)

' BOM - DESENVOLVEL PARCIALMENTE

f?\ol
'

= MAQ DESENVOLVED OU PRECISO MELHORAR:

&4 PROGRAMA DE POS GRADUAGAD
% EM ENSIND DE CIENCIAS

STRADD PRG

PREEC
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Apéndice G

APENDICE G: Rubrica de avaliacio das habilidades- Grupo

INDICIO § DE LETRAMENTO CIENTIFICO: HABILIDADE §
[EGOFE

TONMPORTAMENTD
HABILIDADES [ SETTEFATORID PERL,
3 SATISFATORIO 1
2
TRIETIVIDADE
GRUPD 1 [PENEENENTE
CRIMICO
[COMUNICATEAD
| COLEEORAGAD
[EQUPE CONMPORTAMERTD
HABILIDADES [ SETTEFATORID PERT. TREETTEFATORIT |
3 SATISFATORIO 1
z
TRIETIVIDADE
GRUFQ 2 [PENEEMERTE
CRITICO
[COMUNICAGED
[COLEEORAAD

CORMPORTAMENTD

EQUIFE HAEILIDADES EETIEFATORID PARC. THEETTEFATORND |

3 SATISFATORID 1
F

CRIETIVIDEDE
GRUPOD 3

PENEEMERTE
CRITICO
[COMUNICAGED

COLAEORACAD

“Para avalar ledo @ processa

Farte: alaboradn pela pasouisadors

Margue um [X} nas |scunas 08 acOI00 COM OB criterncs safabelscldos o8 18 3.

LBﬂBﬂdB:

Criatividade: Capacidade de buscar salucdes a parlic dos conhecimenos prévies

Penzamento Critico: consegue identificar o problema, capacidade de aprender com o processo &
aplicar am dvesas conlexies

Comunkcagha: Interage em diverses ambientes de aprendizagem, compreende silusgtes divensas;
Colaboragho: Capaddade de nteragin em grupa, discutir,

% | PROGRAMA DE Pf_IS GRADUAGAD
<® ' EM ENSIND DE CIENCIAS

WESTRADD PROASSIONAL
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Apéndice H

APENDICE H: Rubrica de avaliacdo da execucdo do produto
final - Grupo

Home do alung Cats da avallagio /|
CRITERID
EGOIFE EETISFETD [PERCIELMENTE | INSATISFETD
SATISFEITO
GROFD T

AVALIAGED DA [ GROPO T
EXECUGED DO [ GROFU T
PRODUTO  [EROPCA
FINAL [GROPO S
GROFO &
[ GROFO T

Fante: alaborado pela pasguisadara

Margue um (X} nas lacunas de acordoe com ob critérios eatabelecidos.

Legenda:

Satisfatorio; Cansapuiram chegar a um produts final

Parclalments satisfatdrio: Maa consegui chegar em um produto final, eniretanta, existe coerdnca
no processo da investigacio

Ineatiefatdro: O grups ndo berminau em teman hdbil o produta. Mo existe coerbnoia no processo da
irmestigacdo

7% PROGRAMA DE P(]S GRADUAGAD
® | EM ENSIND DE CIENCIAS

VESTRADD PRCASSIONAL

PPEEC
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Apéndice I

APENDICE |: Fase final: Avaliagio da aprendizagem -
Desenho

UNNEREZIDADE ESTADUAL DE RORAIMA - UERR

PRO-REITORIA DE PESOUISA E POS-GRADUACAD - PROPES

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAD EM ENSING DE CIEMCIAS - PPGEC MESTRADD
PROFISSIONAL EM ENSIMG DE CIEMCIA

Peaqulsadora: Mdanica Quirina Meto

Pesquleadora [Orlentadora): Profa. DSe. hanise Maris Rizzath, professons efetiva da UERR.
Peaquisadora (Co-orientadora): Profa. DSe. Sandra karing Saldanha de Oliveira, professara edetiva
da UERR

Aividade para os alunos paficpanies da pesouisa

Alung participante n®

Tematica: Plasticos

Caro (8] aluno {8), precisamos de sua colaboragio na resolugio do questionario abalxo:

Mome da Esoola

Alura ()

Sexa: masolling L | femining | ] | dade: Serie Turrna:

1. Desenhe o que voce entende por plasticos: Sua origem, tipos de residuos
solidos e seu destino final.

2. Faga um desenho esquemdtico caracterizando os lugares que possuem
plastico no estado de Roraima, demonstrando o que pode ser feito para
amenizar os impactos ambientais.

7% PROGRAMA DE Pf]S GRADUAGAD
& | EM ENSIND DE CIENCIAS
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