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RESUMO

Com o avango tecnoldgico nos ultimos anos surgem novas possibilidades de estratégias
metodoldgicas tendo as Tecnologias Digitais de Comunicacao e Informacgédo (TDICs) como
recurso pedagdgico, levando ao professor e estudante do século XXI o desafio em utilizar as
ferramentas tecnoldgicas para complementar e potencializar o processo ensino-aprendizagem
exigindo agdes e reflexdes para haver mudanga na forma de ensinar e aprender. Nesse contexto,
este estudo se propde responder ao seguinte problema cientifico: de que forma uma sequéncia
didatica baseada no modelo da sala de invertida pode contribuir no processo ensino-
aprendizagem de ciéncias? Em busca da solucdo a pesquisa objetivou analisar as contribuicdes
de uma Sequéncia Didatica baseada no modelo da Sala de Aula Invertida no processo ensino-
aprendizagem de Ciéncias, bem como identificar o perfil dos estudantes participantes da
pesquisa quanto ao uso de instrumentos tecnolégicos no dia a dia, acesso a internet e percep¢do
acerca da metodologia aplicada; implementar uma sequéncia didatica baseada no modelo da
sala de aula invertida para ser utilizada com as tecnologias digitais abordando os aspectos
quantitativos das transformac@es quimicas. Para tanto, realizou-se uma pesquisa descritiva com
abordagem qualitativa tendo utilizado como método para coleta de dados a pesquisa
bibliogréfica, por estudo levantado no referencial teérico e a pesquisa-acao, valendo-se de uma
sequéncia didatica onde foram propostas a¢cdes pedagdgicas em etapas sequenciadas para serem
analisadas, bem como dois questionarios virtuais disponibilizados em um link e encaminhado
para os estudantes e observacdo ndo estruturada. A partir da analise de dados foi possivel
constatar que a implementacédo da sequéncia didatica favoreceu a interacdo, comunicacdo e 0
acompanhamento da aprendizagem ao se utilizar estratégias ativas por meios digitais. Por certo,
a metodologia contribuiu no desenvolvimento de aspectos cognitivos, sociais e éticos e
consequentemente de algumas habilidades e competéncias previstas na BNCC. No entanto, é
desafiador trabalhar métodos que requerem o estudante como protagonista do seu aprendizado,
ou seja, fazer acontecer a mudanca na forma de estudar. Entretanto, a implementacdo da
sequéncia didatica com o apoio das TDICs, levou o estudante a ter uma postura mais ativa e
autbnoma em relagdo ao seu aprendizado. Enfim, por meio do estudo realizado, proposta
metodoldgica aplicada e sugestbes pedagdgicas apresentadas foi possivel confirmar
contribuicdes no processo ensino-aprendizagem de Ciéncias favorecendo uma mudanca na
forma de ensinar e aprender, fomentando a interacdo, comunicacdo, colaboracdo, respeito e
empatia como propde a Base Nacional Comum Curricular.

Palavras-chave: Metodologia ativa. Sala de aula invertida. Tecnologias digitais. Ensino-
aprendizagem



ABSTRACT

With the technological advances in recent years, new possibilities of methodological
strategies have arisen, having the Digital Technologies of Communication and Information
(TDICs) as a pedagogical resource, taking the teacher and student of the XXI century the
challenge to use technological tools to complement and enhance the teaching-learning process,
requiring actions and reflections to change the way of teaching and learning. In this context,
this study aims to answer the following scientific problem: in what way can a didactic sequence
based on the flipped classroom model contribute to the science teaching-learning process? In
search of a solution, the research aimed to analyze the contributions of a didactic sequence
based on the flipped classroom model in the science teaching-learning process, as well as to
identify the profile of the students participating in the research regarding the use of
technological instruments in their daily lives, Internet access, and perception about the
methodology applied; to implement a didactic sequence based on the flipped classroom model
to be used with digital technologies addressing the quantitative aspects of chemical
transformations. For this, a descriptive research with a qualitative approach was carried out,
having used as method for data collection the bibliographic research, by study raised in the
theoretical referential and the research-action, making use of a didactic sequence where
pedagogical actions were proposed in sequenced steps to be analyzed, as well as two virtual
questionnaires made available in a link and forwarded to the students and non-structured
observation. From the data analysis it was possible to see that the implementation of the didactic
sequence favored interaction, communication, and monitoring of learning by using active
strategies through digital media. Certainly, the methodology contributed to the development of
cognitive, social and ethical aspects and consequently some skills and competencies provided
for in the BNCC. However, it is challenging to work with methods that require the student as
the protagonist of his learning, that is, to make the change in the way of studying happen.
However, the implementation of the didactic sequence with the support of ICTs led the student
to have a more active and autonomous attitude towards his learning. Finally, through the study
performed, methodological proposal applied and pedagogical suggestions presented, it was
possible to confirm contributions in the teaching-learning process of science, favoring a change
in the way of teaching and learning, fostering interaction, communication, collaboration,
respect and empathy as proposed by the Common National Curricular Base.

Keywords: Active methodology. Flipped classroom. Digital technologies. Teaching-learning.
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INTRODUCAO

A metodologia tradicional de ensino fez parte da minha trajetoria educacional. Por meio
deste método fui alfabetizada e conclui toda a Educacéo Basica. Nessa Pedagogia, o individuo
deve receber passivamente informacdes transmitidas pelo professor, devendo memoriza-las
para poder transmiti-las a outras pessoas. O ensino acontece de forma mecanica ou pela
reproducdo de modelos com estratégia expositiva, sem abertura para questionamentos. Tal
pratica coloca o professor no centro do processo de ensino-aprendizagem como transmissor, e
o0 estudante com a fungdo de decorar o contelldo (FONSECA, J. J. S.; FONSECA, S., 2016;
FILATRO, 2018).

Em 2003 comecei no curso de Licenciatura em Pedagogia concluindo em 2007 e em
2009 passei a trabalhar com estudantes do Ensino Fundamental. Por meio do Plano de
Formacdo de Professores da Educacdo Bésica do Governo Federal, ingressei no curso de
Licenciatura em Quimica, passando a trabalhar com estudantes do Ensino Médio, ministrando

a disciplina de Quimica para atender ao Programa de Formacdo da Segunda Licenciatura.

Na busca de melhor qualificagdo profissional, paralelamente ao curso da segunda
licenciatura, cursei p6s-graduacdo lato sensu em Metodologia de Ensino da Quimica, realizado
a distancia. Com isso, foi possivel vivenciar o primeiro contato com o ensino utilizando
tecnologias digitais, por meio de um ambiente virtual de aprendizagem que permitia acessar
objetos de aprendizagem para estudos, bem como para o envio de atividades. Fato que levou a
reflexdo sobre o uso das ferramentas tecnoldgicas em minha préatica pedag6gica e motivou o
desenvolvimento desta pesquisa, ja que como professora, reconhego a importancia da insercédo
de préaticas pedagogicas envolvendo recursos tecnologicos em busca de atender o estudante
contemporaneo. Nessa perspectiva, pensou-se no método da sala de aula invertida com o apoio
das tecnologias digitais, por ser uma metodologia ativa que apresenta experiéncias exitosas em
varios paises, consistindo no uso de ferramentas tecnoldgicas e estratégias didatico-
metodoldgicas que podem favorecer o interesse e a participacdo de estudantes da Educagéo
Basica (BERGMANN; SAMS, 2016).

A sala de aula invertida € uma estratégia metodoldgica que coloca o estudante no centro
do processo, como protagonista do seu aprendizado. Nesse método se inverte a rotina didatica
de sala, sendo que a exposi¢do do objeto de conhecimento € vista em casa ou de qualquer lugar
e horario, desde que o aluno tenha acesso a um dispositivo conectado a internet. As atividades

e tarefas sdo feitas no momento do encontro com o professor. E uma abordagem metodoldgica
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que inverte a dindmica tradicional, onde o estudo da teoria acontece em sala e as tarefas ficam
para casa. A metodologia preconiza que o assunto deva ser visto pelos estudantes, previamente
a aula (BERGMANN; SAMS, 2016; CORTELAZZO et al., 2018).

Neste contexto, fica claro que, as duvidas e os exercicios sdo executados com a
mediacdo do professor em sala de aula. O mais importante, contudo, é constatar ser uma
metodologia ativa que foca no aprendizado do estudante, devendo ter material que o estimule
ao estudo prévio e busca pelo conhecimento. Importante destacar que, para se utilizar das
tecnologias digitais, precisa planejar-se criteriosamente as a¢Ges pedagogicas e materiais
didaticos a serem utilizados.

De forma geral, a sala de aula invertida € uma metodologia ativa que visa atender o
perfil de estudantes do século XXI, inseridos na atual sociedade digital de informacéo e
comunicacdo. Baseado nesse ponto, 0 método proposto nessa pesquisa apresentou estratégias
pedag6gicas com vistas a fomentar o processo de ensino-aprendizagem utilizando as
tecnologias digitais. Assim, este trabalho teve a finalidade de elaborar e aplicar uma sequéncia
didatica baseada na sala de aula invertida para o0 9.° ano do Ensino Fundamental dos Anos Finais

em uma escola publica da rede estadual, localizada em Boa Vista-RR.

Diante da realidade da sociedade da informacdo e do conhecimento é perceptivel a
importancia das tecnologias para auxiliar no processo ensino-aprendizagem. Entretanto, é
necessario identificar e organizar metodologias que sejam viaveis de inseri-las na pratica
pedagogica, consoante o contexto escolar e a realidade social do estudante, ndo deixando de
considerar a questdo do ndo acesso a rede de internet e aparelhos tecnoldgicos.

No contexto da atual sociedade contemporanea, um fator importante ¢ a utilizacdo dos
recursos oferecidos pelas tecnologias digitais como apoio pedagogico. Na literatura muito se
comenta sobre as metodologias ativas envolvendo recursos tecnoldgicos como forma de mudar
a maneira de ensinar e aprender, porem, como coloca Silva (2018), a mudanca é necessaria,
entretanto requer reflexdo sobre o papel do professor e do aluno no processo ensino-
aprendizagem, bem como nas habilidades necessarias para usar as tecnologias digitais

associadas a métodos de ensino visando o aprendizado do estudante.

Portanto, buscou-se embasamento na literatura para desenvolver uma metodologia com
0 designio de responder ao seguinte problema de pesquisa: de que forma uma sequéncia
didatica baseada no modelo da sala de aula invertida pode contribuir no processo ensino-

aprendizagem de ciéncias?
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Conforme Sathler (2018), em tempo de convergéncia digital as pessoas podem
apresentar formas diferentes de aprendizagem, ja que varias possibilidades séo abertas pelas
tecnologias, 0 que nos leva a repensar sobre as metodologias de ensino, pesquisa e até mesmo
como as instituicdes educacionais se organizam. O autor deixa claro que € necessario pensar
em como fazer para inserir no cenario da escola informagdes presentes nessas tecnologias e as
préprias ferramentas tecnoldgicas, articulando-as com os objetos de conhecimento proposto nos
curriculos escolares. Nesse contexto, € importante realizar pesquisas voltadas em proporcionar
conhecimentos sobre metodologias ativas que utilizem as tecnologias digitais como recurso

pedagogico.

O objetivo da presente pesquisa € analisar as contribuicdes de uma sequéncia
didatica aplicada no contexto da sala de aula invertida no processo ensino-aprendizagem
de ciéncias. Isso porque, a medida que for sendo desenvolvida pode apresentar beneficios que
potencializam o aprendizado. Uma das etapas a ser realizada para alcangar o objetivo geral é
identificar o perfil dos estudantes participantes quanto ao uso de instrumentos tecnolégicos no
dia a dia, acesso a internet e percepcao acerca da metodologia aplicada. Depois implementar a
sequéncia didatica baseada no modelo da sala de aula invertida para ser utilizada com as
tecnologias digitais abordando os aspectos quantitativos das transformacgdes quimicas. Em
seguida, investigar de que forma a implementacdo da sequéncia didatica por meio do modelo
da sala de aula invertida pode contribuir no processo ensino-aprendizagem de ciéncias. O quarto
dos objetivos especificos da pesquisa é apresentar uma sequéncia didatica como produto

educacional por meio de um e-book.

Ressalta-se a importancia da maneira como o0s recursos tecnologicos sdo utilizados, pois,
as TDICs quando usadas sem planejamento adequado e objetivo bem definido, nada adiantam
nas praticas pedagogicas, elas devem aperfeicoar o0 ensino e contribuir com a aprendizagem do

objeto de conhecimento que se esta desenvolvendo (LIMA; REGO, 2010).

Refletindo sobre o cotidiano vivenciado em sala de aula, é possivel visualizar a evolugéo
das tecnologias digitais de informagdo e comunicacdo em qualquer setor da sociedade, néo
diferindo na educagdo, adentrando no ambiente escolar. Logo, como justificativa para
realizacdo dessa pesquisa estd a implementacdo de uma sequéncia didatica para ser
desenvolvida com a metodologia ativa da sala de invertida, utilizando recursos tecnolégicos,

considerada pertinente, pois tende a favorecer o processo ensino-aprendizagem de ciéncias
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podendo fomentar o aprendizado do estudante imerso no cenario contemporéneo onde a

conexdo em rede se faz presente no cotidiano das pessoas.

Para o desenvolvimento do presente trabalho foi utilizada uma abordagem qualitativa,
de carater descritivo, adotando como procedimentos a pesquisa bibliogréafica e pesquisa-acéo.
Optou-se por esses elementos de pesquisa, devido ser a propria pesquisadora a executar as a¢cdes
propostas para 0 ambiente de estudo, valendo-se de uma sequéncia didatica para coletar dados,
descrever e interpretar os resultados qualitativamente visando contribuir no processo ensino-
aprendizagem de ciéncias, ndo se baseando em dados quantificaveis, mas na interpretacdo de

significados.

A pesquisa teve inicio com a exploracdo bibliografica produzindo um conjunto de
informac@es sobre o tema em estudo. Fez-se uma revisdo da literatura através do estado da arte
realizado em sites de busca como 0 Google académico, Scielo e Periddicos da Capes visando
embasamento tedrico sobre as metodologias ativas, sala de aula invertida e tecnologias digitais
selecionando teses, dissertacfes e artigos cientificos. Também foi realizada pesquisa em livros

impressos e digitais.

A dissertacdo estrutura-se em cinco capitulos, apresentando-se no primeiro o ensino das
Ciéncias da Natureza na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), abordando as
competéncias que contemplem o uso das Tecnologias Digitais de Informacédo e Comunicacgéo
(TDICs) para se desenvolver as habilidades propostas pelo referido documento, metodologias
ativas destacando a sala de aula, o uso das tecnologias digitais e contribuigdes no componente
curricular ciéncias. O segundo capitulo aborda os procedimentos metodoldgicos, caracterizacdo
da pesquisa, coleta de dados da populacdo e amostra da pesquisa e contextualizacdo. No
terceiro capitulo séo apresentados os resultados e discussao das ac6es desenvolvidas em relagédo
a resposta da pergunta formulada no inicio desse estudo, buscando responder ao problema da
pesquisa, bem como a identificacdo e andlise das contribuicdes da sequéncia didatica
implementada no contexto da sala de aula invertida no processo ensino-aprendizagem de
Ciéncias em uma escola publica do Estado de Roraima. Ja o quarto capitulo é referente ao
produto educacional, uma Sequéncia Didatica desenvolvida com a sala de aula invertida tendo
0 aplicativo WhatsApp como recurso pedagogico e outros instrumentos tecnologicos. Para

finalizar, tem-se 0 quinto capitulo abordando as consideragdes.
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1 PRESSUPOSTO TEORICO

A seguir, apresenta-se a fundamentacdo desta pesquisa através dos subcapitulos deste
pressuposto tedrico. Em primeiro lugar o ensino de ciéncias na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), conceituando e abordando o que trata a area de Ciéncias da Natureza no
Ensino Fundamental, Anos Finais. No segundo, abordam-se conceitos e caracteristicas de
metodologia ativa, tendo um subcapitulo especifico da sala de aula invertida. No terceiro
capitulo, tem-se 0 uso das tecnologias digitais na sala de aula invertida contemplando o
processo ensino aprendizagem, ficando no Gltimo subcapitulo, a abordagem voltada as

tecnologias digitais e contribui¢fes no ensino de Ciéncias.

1.1 O ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA NA BASE NACIONAL
COMUM CURRICULAR (BNCC)

A BNCC é um documento normativo para as redes de ensino e suas institui¢oes
plblicas e privadas. E referéncia obrigatoria para elaboragdo dos curriculos escolares e
propostas pedagogicas, define o conjunto de aprendizagens essenciais que todos os alunos
devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades de ensino. Assegura aos estudantes o
desenvolvimento de dez competéncias gerais, que consubstanciam, no &mbito pedagdgico, 0s
direitos de aprendizagem expressos por competéncias, habilidades e desenvolvimento no
decorrer da Educacdo Basica (BRASIL, 2018).

A abordagem por competéncias e habilidades manifestadas na BNCC defende a
formagé&o de um estudante que aprenda a aprender continuamente e se desenvolva integralmente
efetuando conexdes entre 0s conhecimentos adquiridos na escola e suas vivéncias praticas do
cotidiano (PERES, 2018). Para a etapa do Ensino Fundamental a BNCC apresenta cinco areas

de conhecimento e nove componentes curriculares. Conforme apresentado no quadro 1.

Quadro 1 - Areas de conhecimento de Ensino Fundamental - BNCC

Area do conhecimento Componente curricular
Linguagens Lingua Portuguesa, Arte, Educacéo Fisica e Lingua Inglesa
Matematica Matematica

Ciéncias da Natureza Ciéncias
Ciéncias Humanas Histdria e Geografia
Ensino Religioso Ensino Religioso

Fonte: Adaptado Brasil (2018).
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No componente curricular Ciéncias as aprendizagens essenciais propostas na BNCC
estdo organizadas nas unidades tematicas Mateéria e Energia, Vida e Evolucgéo, Terra e Universo
que se repetem ao longo de todo o Ensino Fundamental. Estdo representadas por objetos de
conhecimento aos quais estdo relacionadas habilidades que o estudante deverd
desenvolver (BRASIL, 2018).

A BNCC busca a formacéo de pessoas criticas, criativas, participativas, responsaveis
com capacidade de comunicacéo e controle das préprias emocdes. Nesse contexto, constata-se
que poderdo propor solugdes para problemas e desafios em uma sociedade marcada pelo
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico que pode trazer beneficios, mas, por outro lado, pode
provocar impactos negativos sobre a natureza e a propria sociedade. Diante disso é que a
BNCC expressa 0 compromisso com a formacédo integral dos educandos, pressupondo a
superacao da fragmentacdo disciplinar na area das Ciéncias da Natureza (CARNEVALLE,
2018).

A éarea de Ciéncias da Natureza no Ensino Fundamental tem o compromisso de
promover o letramento cientifico proporcionando aos estudantes uma nova visdo de mundo a
partir da aprendizagem de conhecimentos cientificos, que os direciona as escolhas e
intervencgdes baseadas em atitudes sustentaveis, exercendo plenamente o papel de cidaddo na
sociedade (BRASIL, 2018).

Uma das competéncias gerais da BNCC € a cultura digital, esclarecendo que a
tecnologia tem papel fundamental, afirmando a importancia de compreendé-la e inseri-la no
processo ensino-aprendizagem como um instrumento capaz de promover a atualizagdo e
melhorias para a educacdo. Dentre as dez competéncias gerais proposta pela BNCC a quinta
esta relacionada com o tema desta pesquisa, pois € notoriamente ressaltada a importancia do
uso das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDICs) podendo o professor

explorar metodologias que aliam a tecnologia ao ensino (ABREU, 2019).

Competéncia geral 5: compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacéo
e comunicagdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas
sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informagdes,
produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida
pessoal e coletiva (BRASIL, 2018, p. 9).

Conforme publicacdo do CIEB Notas Técnicas, esta competéncia se prople
intrinsecamente a tratar do tema tecnologia com uma proposta atual de uso dos recursos digitais,
ndo somente para 0 consumo ou para a¢des passivas, mas atingindo o nivel de desenvolvimento

de novas solugdes e resolucGes de problemas (CIEB, 2018).
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Das oito competéncias especificas da &rea das Ciéncias da Natureza do Ensino

Fundamental, a sexta menciona as tecnologias digitais.

Competéncia especifica 6: utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de
informacgdo e comunicacdo para se comunicar, acessar e disseminar informacdes,
produzir conhecimentos e resolver problemas das ciéncias da natureza de forma
critica, significativa, reflexiva e ética (BRASIL, 2018, p.324).

Resolver situacdes-problema com a utilizacdo e aplicacéo de tecnologias digitais em um
mundo em constante mudanga é muito importante, pois podera desenvolver as competéncias
necessarias para solucionar problemas mais complexos, de forma critica, criativa e com
autonomia. Assim, a competéncia citada visa tornar o estudante protagonista, podendo leva-
lo a adquirir conhecimentos que possam ser aplicados no seu cotidiano recorrendo as
tecnologias digitais. Para isso, ocorre que, devem ser utilizadas como recurso
pedagdgico no processo ensino-aprendizagem como meios que visem um desenvolvimento
relevante de criagdo e comunicagdo na sociedade atual, levando o estudante a ser mais ativo

tornando-se um cidaddo participativo e critico em seu meio.

Nessa perspectiva, € indispensavel destacar a importancia do Documento Curricular de
Roraima (DCRR) na elaboracdo do planejamento do professor e desenvolvimento de
metodologias na sala de aula, pois apresenta as aprendizagens essenciais relativas aos objetos
de conhecimentos em cada etapa da Educacdo Bésica estabelecendo:

[...] o foco no desenvolvimento das competéncias e habilidades, para as etapas da
Educagdo Infantil e Ensino Fundamental, indicadas nos campos de experiéncias,
objetivos de aprendizagem, competéncias gerais, competéncias das areas,
competéncias especificas dos componentes, textos e fundamentos didaticos
pedagdgicos, além das questdes regionais destacadas nas orientagdes
didaticas/metodologicas para o desenvolvimento da formagdo humana integral dos
alunos da Educagdo Béasica (RORAIMA, 2019, p. 586).

O DCRR foi construido alinhado a politica de qualidade da educacdo, conforme as dez
competéncias trazidas na BNCC. Também, sob orientagdo dos marcos legais preconizados na
Constituicdo Federal de 1988, Lei de Diretrizes e Bases n.° 9394/1996, Diretrizes Curriculares
Nacionais de 2013 e Plano Nacional de Educagcdo — 2014/2024 garantindo os direitos e
objetivos de aprendizagem de todos os estudantes das redes publicas e privadas do estado de
Roraima, em cada etapa da Educacgédo Basica (RORAIMA, 2019).

Entdo, O DCRR é um documento que orienta no processo de elaboragdo dos curriculos,
projetos pedagogicos da escola e plano de aula de professor, reiterando que as estratégias
metodologicas desenvolvidas com os estudantes devem estar voltadas para o desenvolvimento

de competéncias e habilidades na area de Ciéncias da Natureza, a partir da BNCC. Ademais,



23

consolidar o compromisso com o letramento cientifico levando o estudante a compreender e
interpretar o mundo no contexto da atual sociedade da informacéo e comunicagdo (RORAIMA,
2019).

1.2 METODOLOGIAS ATIVAS

As metodologias de ensino sdo grandes diretrizes que orientam os processos de ensino-
aprendizagem e que se concretizam em estratégias, abordagens e técnicas concretas, especificas
e diferenciadas (MORAN, 2018). Ja a metodologia ativa € caracterizada pela inter-relacdo entre
educacdo, cultura, sociedade, politica e escola, desenvolvida por técnicas ativas e criativas,
centradas na atividade e aprendizagem do aprendiz (ALMEIDA, 2018). Para que a metodologia
seja ativa € necessaria a participacdo efetiva e reflexiva do estudante na construcdo do seu
aprendizado, participando em todas as etapas do processo experimentando, desenhando,
criando, sendo orientado pelo professor (MORAN, 2018).

Essa concepcdo surgiu muito antes do advento das TDICs, com 0 movimento chamado
Escola Nova, cujos pensadores, como William James, John Dewey e Edouard Claparéde,
defendiam uma metodologia de ensino centrada na aprendizagem pela experiéncia e no
desenvolvimento da autonomia do aprendiz. No texto apresentado no Guia Crescer em Rede,
Bacich (2018), enfatiza que nunca se falou tanto em inovar os processos educacionais, levando
0 estudante a ser o protagonista em sua escolaridade tendo as metodologias ativas como pauta

em Vvarios encontros sobre educacao.

As metodologias ativas tendem a ser consideradas modismos sendo uma novidade que
logo passard. No entanto, especificamente neste caso ndo ha nada de novo, pois se trata
inegavelmente de estudo pautado pelo aprender fazendo em experiéncias com potencial
educacional, ja realizado por John Dewey (1959) (BACICH, 2018). Assim, reveste-se de

particular importancia, pois convergem com:

[...] ideias de Paulo Freire (1996), em que as experiéncias de aprendizagem devem
despertar a curiosidade do aluno, permitindo que, ao pensar o concreto, conscientize-
se da realidade, possa questiona-la e, assim, a construgdo de conhecimentos possa ser
realmente transformadora (BACICH, 2018 p.17).

As metodologias ativas de aprendizagem surgiram com a intencdo de aperfeicoar o
ensino, seja qual for o assunto abordado. Possuem uma didéatica diferente do método tradicional,
pois 0 conhecimento deixa de ser apenas transmitido, sendo o aprendizado obtido de maneira
mais ativa pelo aluno, focando na sua atividade com o propdsito de oportunizar a aprendizagem

(ALMEIDA, 2018). Anpratica pedagogica € estruturada focando na participacdo
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doestudanteno  seu  processo de  aprendizado, estimulandoa  resolucdo  de
problemas, contribuindo para o desenvolvimento de competéncias como o pensamento critico,

autonomia, responsabilidade, trabalho em equipe e independéncia (ABREU, 2019).

Como bem nos assegura Abreu (2019), pode-se dizer que a utilizacdo desses métodos
implica na mudanca de paradigma do aprendizado e da relagcdo entre professor e aluno,

orientador e protagonista, respectivamente (Fig. 1).

Figura 1 - O papel do estudante e do professor nas metodologias ativas

| METODOLOGIAS ATIVAS |

W v
| Frofessor Estudante |
hd v
Mediador da _ Cnmpa@lha
aprendizagem lnfnrm_a.:;m_as &

‘l’ experiencias
Apresenta atividades ¥
por metodos Realiza estudo
diversos colaborativo

v v

Podendo utilizar as Tem participacio

TDICs para auxiliar o ; -
P efetiva na construcao

rocesso ensino- .
paprendizagem do seu aprendizado
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O papel do professor como mediador € relevante e indispensavel, pois é ele que ajudara
o estudante a ir além do que poderia ir sozinho, o direcionando a ser protagonista e participativo
No seu processo ensino-aprendizagem, como € proposto nos métodos ativos (MORAN, 2018).

No entanto, inserir as tecnologias digitais e as metodologias ativas integradamente ao

curriculo, requer reflexdo sobre:

O papel do professor e dos estudantes em uma proposta de conducéo da atividade
didatica que privilegia as metodologias ativas; o papel formativo da avaliagdo e a
contribuicdo das tecnologias digitais na personalizagdo do ensino; a organizacgao do
espaco, que requer uma nova configuragdo para estimular acbes colaborativas; a
avaliacdo como um recurso essencial no processo de personalizagdo e 0 quanto 0 uso
das tecnologias digitais pode potencializar sua eficiéncia educacional (BACICH,
2018. p.17).

A autora supracitada coloca a importancia de refletirmos sobre o papel do professor
(orientador) e do aprendiz (protagonista) ao inserir as tecnologias digitais e metodologias ativas

no processo ensino-aprendizagem, bem como a organizacgdo do espaco e avaliagdo, tendo em
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vista alcancar a personalizagéo do ensino. Ressalta-se assim a importancia de planejar conforme

a realidade da escola, voltado para a implementacao dessas metodologias.

A personalizacdo pode ocorrer pela interacdo do professor com cada estudante,
orientando, incentivando e acompanhando o ritmo de cada um. Essa acdo possibilita fazer
intervengdes efetivas utilizando estratégias pedagogicas diversificadas, tendo em vista
promover o aprendizado de maneira individualizado e participacao ativa do aluno (BACICH,
TANZI NETO, TREVISANI, 2015; MORAN, 2018).

As praticas pedagdgicas utilizando metodologias ativas sdo estruturadas visando a
participacdo do aprendiz no processo ensino-aprendizagem e na constru¢do do conhecimento
cientifico. Para isso, 0 estudante deve ser estimulado a resolver as situacdes de aprendizagem
com autonomia, responsabilidade, trabalhando em equipe e individualmente. Essas
metodologias tendem a contribuir com o desenvolvimento tanto da dimensdo cognitiva quanto
da socioemocional dos estudantes, ja que aprendem a lidar com questdes mais complexas tanto
na escola quanto na vida, direcionados a se tornarem cidaddos ativos e reflexivos junto a
sociedade em que estdo inseridos (ABREU, 2019).

Vale destacar que nos métodos ativos o foco estd no estudante, na assimilagcdo do
conhecimento atraveés de situacdes que o levem a pensar, refletir, investigar, comparar e colocar
em pratica o que aprendeu. Ndo menos importante, do outro lado esta o professor com a posicédo
de mediador e propositor de situacfes problemas desafiadores com vistas a incentivar o pensar
e o fazer, estimulando a interacdo entre os pares para favorecer a troca de ideias e a
aprendizagem colaborativa (LEITE ; RAMOS, 2017).

Em suma, o aluno é participante ativo do processo ensino-aprendizagem compartilhando
e trocando informacgdes com os colegas, mantendo uma relacdo interpessoal e realizando as
atividades propostas. Ao professor cabe a funcdo de mediador e facilitador do acesso ao
conhecimento buscando estratégias diversificadas, podendo incluir na pratica os recursos

didaticos possibilitados pelas tecnologias digitais.

1.2.1 Metodologia da sala de aula invertida

A sala de aula invertida pode ser conceituada basicamente como: “o que ¢
tradicionalmente feito em sala de aula, agora ¢ executado em casa [...]” (BERGMANN; SAMS,

2016, p. 11). O conteldo tedrico €é estudado em casa de forma on-line ou néo; a aula presencial
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é utilizada para debates, resolugdo de atividades praticas, ou outras estratégias pensadas pelo

professor, conforme a realidade onde sera aplicada a metodologia.

O assunto é visto em casa, explicado por meio de materiais midiaticos ou impressos,
tais como apostilas, livros didaticos e videos que podem ser gravados pelo docente ou
disponibilizado a partir de curadoria. Dessa forma, o estudante fica responsavel em acessar o
material e realizar anota¢c6es sobre as dividas para compartilhar e debater em sala de aula com
o0 professor e seus pares. Nesta estratégia metodologica, o professor € o mediador, orientando e
sanando as possiveis davidas oriundas do estudo em casa, sendo na sala de aula 0 momento de
realizar atividades praticas, resolucdo de exercicios dentre outras atividades planejadas pelo
docente (MARQUES; HARDOIM; SANTOS, 2020).

Quanto ao estudo em casa, algumas consideracGes devem ser feitas em relacdo ao
material didatico digital, como, verificar sempre se 0 estudante tem acesso as
tecnologias digitais e 0 que pode ser feito caso ndo tenha. A solucdo pode estar em
videos salvos em computadores no laboratdrio da escola, pen drives; em PowerPoint (slides)
para criacdo de jogos, televisdo, projetor, cameras fotogréaficas e celulares, ou ferramentas como
as do pacote office ou Google (BERGMANN; SAMS, 2016); (BIMBATI, 2021).

De acordo com Bergmann e Sams, (2016, p.10):

Inverter a sala de aula tem mais a ver com certa mentalidade: a de deslocar a atencéo
do professor para o aprendiz e para a aprendizagem. Todo professor que optar pela
inversdo, terd uma maneira distinta de coloca-la em pratica. Com efeito, ainda que
tenhamos desenvolvido as salas de aula invertidas juntos e nossas salas de aula sejam
vizinhas, ambas ainda seriam distintas entre si, assim como nossas personalidades e
nossos estilos didaticos se diferenciam em meio as semelhancas (BERGMANN;
SAMS, 2016, p. 10).

Na visdo de Bergmann e Sams (2016), a falta de acesso equitativo ndo é um obstaculo
intransponivel podendo ser superada com criatividade, engenhosidade e esforgo para transpor
0 abismo digital.

No que se refere as tarefas para serem realizadas na sala de aula presencial, devem
estimular a intera¢do aluno-aluno e aluno-professor, alterando o papel do docente, como bem
reiteram Bergmann e Sams (2016, p. 12) “deixamos de ser meros transmissores de informagdes
e assumimos fungdes mais orientadoras e tutoriais”; ja o aluno assume uma postura ativa
podendo colaborar na aprendizagem de seus colegas por meio de suas explicagdes e orientacoes.
(OLIVEIRA; ARAUJO; VEIT, 2016).
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A ideia é que o estudante aprenda o conteido a ser estudado antes de ir & escola e ao
chegar a sala presencial ele j4 esteja preparado para a aula e ciente do assunto a ser
desenvolvido, podendo desenvolver habilidades de pensamento critico entendendo melhor os
conceitos, ativando seus conhecimentos prévios por meio da integragdo das novas informacdes
com as estruturas do cognitivo, como apontam diversos estudos. Dessa forma, passam a pensar
criticamente sobre o objeto de conhecimento estudado podendo participar ativamente do
processo ensino-aprendizagem (BACICH; TREVISANI; TANZI NETO, 2015).

Em aulas tradicionais o professor expBe o contelido, se o estudante se distrair mesmo
que rapidamente, pode ser suficiente para dificultar a compreensao do assunto explicado. Como
na Sala de Aula Invertida ele estuda em casa tendo a op¢éo de pausar o video ou reproduzi-lo,
guantas vezes achar necessario, ou em caso de textos, reler diversas vezes 0 que ndo
compreendeu. Podendo ainda, recorrer a outras fontes de informagdes disponibilizadas na
internet ou livros impressos e assim aprimorar sua compreensdo. O aprendiz pode retroceder a
aula e se dedicar a absorcdo e assimilacdo dos conceitos (BERGMANN; SAMS, 2016;
OLIVEIRA; ARAUJO; VEIT, 2016).

A Fig. 2 mostra a logistica da pratica tradicional e o da sala de invertida, destacando o
que é desenvolvido na instituicdo de ensino, em casa e o papel do professor nesses métodos. A
imagem destaca a inversdo das atividades entre o método tradicional e a sala de aula invertida,
ou seja, inverte-se a forma de transmitir o assunto e realizar as tarefas, o que pode ser feito

utilizando os recursos tecnoldgicos.

Figura 2 - Método tradicional e sala de aula invertida - atividades
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Para Moran (2017), as tecnologias digitais sdo importantes para o desenvolvimento da
Sala de Aula Invertida servindo para antecipar conteidos, 0s quais podem ser postados huma
plataforma digital. Moran (2017, p. 1), acrescenta que “a informacao basica fica disponivel on-
line e a avancada é construida em aula, presencialmente, em grupos, com a orienta¢do do
professor”, mudando de transmissor de conhecimento, para mediador do processo de ensino-

aprendizagem.

O modelo da Sala de Aula Invertida ¢ uma metodologia ativa que concentra a exposi¢ao
do contetido no virtual deixando mais oportuno para o professor mesclar tecnologia com o
método de ensino, trazendo para a sala de aula atividades criativas e supervisionadas utilizando
estratégias integradas com as TDICs ficando o estudante no centro do processo. Devido a isso,
Moran (2014) considera a sala de aula invertida um dos modelos mais interessantes para realizar

esta combinacao.

Nessa perspectiva, € importante refletir sobre abordagens metodoldgicas
que considerem as TDICs como possibilidade de inovar a maneira de ensinar e
consequentemente a forma de aprender dos estudantes, que precisam assumir uma nova postura.
Para isto, devem ser estimulados a ter autonomia e responsabilidade pelo seu desenvolvimento
e dos colegas. Assim, tera mais liberdade para realizar seus estudos e consequentemente
demonstrar mais compromisso com 0 processo ensino-aprendizagem, respeitando, acolhendo,

e contribuindo com o progresso de seus pares (PENIDO, 2016).

Diante deste mundo tecnolégico e digital as mudancas na maneira de ensinar sao
necessarias, ja que surgiram varias possibilidades de aprender. Modelos de ensino vao surgindo
para dar seguimento a possiveis caminhos de aprendizagem com a possibilidade de utilizar
recursos tecnoldgicos, porém, apesar de necessaria essa mudanca ndo deve acontecer
bruscamente, necessita que o professor mude sua postura em relacdo a utilizacdo das TDICs e

novas metodologias, entendendo que sua pratica nao pode ser estatica.

[...] trata-se de organizar a escola de forma a aproveitar o “melhor dos dois mundos”,
o presencial e o on-line. N&o adianta querer mudar, da noite para o dia, toda uma
cultura escolar, como proposto em abordagem disruptiva (BACICH, TREVISANI e
TANZI NETO, 2015, p. 62).

Nesse contexto, a implementacgéo da Sala de Aula Invertida deve acontecer sem grandes
alteracbes na programacdo de recursos e outros processos estabelecidos pela escola, mas,
considerar as possibilidades de aplicacdo do método em consonancia com as condigdes reais

dos estudantes e instituicdo escolar.
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Essa ideia de inversdo da sala de aula ndo é nova. Valente (2014) menciona que foi
usada pela primeira vez em 1996 por Lage, Platt e Treglia (2000), consistindo em diversas
atividades prévias que deveriam ser cumpridas pelos estudantes antes da aula, podendo
envolver ou ndo recursos digitais. O autor explica que o tempo da aula era gasto em atividades
que buscavam incentivar os alunos a compreender e aplicar os conhecimentos adquiridos nas
atividades disponibilizadas previamente (VALENTE, 2014).

No que se refere a utilizacdo do termo sala de aula invertida, Valente (2014) apresenta

suas percepcOes sobre o termo, declarando que:

A partir dos anos 2010, o termo “flipped classroom” passou a ser um chavao,
impulsionado em parte por publicacbes no The New York Times (FITZPATRICK,
2012); no Chronicle of Higher Education (BERRETT, 2012); e sobre as experiéncias
na area de Ciéncias realizadas na Universidade de Harvard (MAZUR, 2009). A partir
de entdo surgiram diversos exemplos de escolas de Ensino Bésico e de Institui¢des de
Ensino Superior que passaram a adotar a abordagem da sala de aula invertida.
(VALENTE, 2014, p.87).

O autor deixa claro que o nome sala de aula invertida foi enfatizado devido
a publicacbes sobre a metodologia. Logo, instituicdes, tanto do ensino superior, quanto
basico, comec¢aram a utilizar o termo. Esse modelo de ensino ganhou popularidade nos Estados
Unidos quando Bergmann e Sams (2016) aplicaram o método para solucionar problemas de
alunos que faltavam muitas aulas em uma escola de ambiente rural, obtendo resultados positivos
com a inversdo, o que levou a realizacao de pesquisas sobre 0 método, bem como publicacdes

sobre esta prética.

Gomes e Silva (2016) destacam que a sala de aula invertida é uma realidade que chegou
para ficar e o professor precisa juntar-se a essa nova metodologia de ensino. Eles defendem a
tese de que a sala de aula invertida torna o ensino de Ciéncias mais participativo, podendo ser
um método que atenda as constantes mudancas tecnoldgicas e comportamentais, tanto na

sociedade como na escola.

Outro estudo foi realizado por Martins et al. (2019) que se valendo da pesquisa-agéo fez
um comparativo entre o desenvolvimento de um plano de sala de aula invertida no primeiro
semestre de 2017 comparando com o da sala de aula tradicional, aplicado no primeiro semestre
de 2016, na disciplina de matematica I do curso Técnico em Informatica para internet utilizando
0 WhatsApp como recurso para transmitir o conhecimento por intermédio de video. O estudo
constatou que devido ser uma estratégia pedagdgica considerada nova, torna-se ainda mais

complicada pela falta de familiaridade dos estudantes com a metodologia.
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Por outro lado, Peixoto (2020), destaca vantagens em aplicar essa metodologia ativa:

Fala a mesma lingua de todos os estudantes, inclusive daqueles da atual geracdo
digital;

Oferece flexibilidade de estudo aos estudantes muito ocupados, pois podem acessar
boa parte dos contelidos tedricos fora da sala de aula e em periodos horarios segundo
sua propria disponibilidade de tempo e ritmo de estudo;

Permite ao professor ajudar os alunos que tiveram dificuldades de aprendizagem na
pré-aula durante o periodo da aula presencial;

Os alunos podem rever o material da pré-aula vérias vezes para adquirir o dominio
dos conteddos e se aprofundar durante a aula;

Permite ao professor usar 0os mais diversos recursos tecnoldgicos para otimizar o
processo de ensino aprendizagem, tais como: videos, experimentos de laboratério,
tarefas de leituras ou exercicios;

Facilita a intensificacdo das relagBes professor-aluno e aluno-aluno conhecendo-os
melhor e em prol de um critério avaliativo formativo;

Possibilita ao professor um melhor gerenciamento da sala de aula, pois minimiza a
dispersdo pelo envolvimento dos alunos nas atividades praticas em grupo e para o
aprofundamento dos tépicos em sala de aula;

Induz o aluno a responsabilidade pela propria aprendizagem e a conquista de
competéncias e habilidades profissionais (PEIXOTO, 2020, p. 11)

Vale ressaltar que 0 modelo de sala de aula invertida é adaptavel a caracteristicas de
cada professor, ndo necessariamente, é preciso romper definitivamente com o tradicional.
Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015), explicitam que esse método pode ser executado sem a
obrigatoriedade do uso de tecnologias digitais, pois professor e aluno podem optar por
diferentes alternativas na busca do conteudo proposto. Entretanto, as TDICs permitem usar

recursos digitais tais como plickers, socrative, mentimenter e screencast, dentre outras.

1.3 O USO DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS NA SALA DE AULA INVERTIDA

A evolucdo tecnoldgica ndo se restringe somente a equipamentos e tecnologia, mas
também, no que se refere as terminologias utilizadas no vocabulério da sociedade. Atualmente
as Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagéo (TDICs) se diferenciam das Tecnologias
de Informacgéo e Comunicacdo (TICs) pela aplicacdo de elementos digitais, podendo essa
diferenca ser exemplificada, relacionando a lousa analogica com a digital. A lousa analdgica é
uma (TIC), pois é considerada inovacao tecnoldgica se comparada a pedra; ja a lousa digital é
uma TDIC, visto que, pode ser conectada a um computador ou projetor possibilitando navegar
na internet (FONTANA; CORDENONSI, 2015).

Muitas mudancas séo causadas pelas tecnologias digitais, os meios de comunicagédo que

antes eram pouco eficientes e lentos, estdo sendo substituidos por outros, onde as informacoes
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se propagam rapidamente. Os computadores vdo se modificando velozmente, aumentando a
capacidade de processamento e memoria, surgindo versdes mais atualizadas de linguagens de
programacdo, sistemas operacionais, softwares, aplicativos para internet e equipamentos
eletronicos portateis cada vez mais sofisticados (BORBA,; SILVA; GANADINIS, 2018).

Com essas mudancas, as tecnologias adentraram no sistema educacional e ditaram uma
nova forma de estar no espaco educativo, apressando o surgimento de um novo paradigma de
ensino centrado na aprendizagem do estudante e na utilizacao de estratégias objetivando torné-
lo mais autbnomo em sua aprendizagem (VIEIRA; RESTIVO, 2014).

Com a propagagdo do uso de dispositivos eletronicos, pode-se pensar em utilizar os
recursos que as tecnologias digitais proporcionam no processo ensino-aprendizagem. Para isso,
“a utiliza¢do da internet, softwares educacionais, programacao, aplicativos, utilitarios dentre
outros necessitam de reflexdes prementes sobre o papel da educacao cientifica no século XXI
[...]” (MACEDO; KALHIL, 2015, p. 5). A escola ndo pode desconsiderar as modificagdes

ocorridas nas maneiras de comunicar, trabalhar, decidir, pensar (PERRENOUD, 2014).

Toda essa inovacao tecnoldgica pode permitir a exploracéo e o surgimento de cenarios
alternativos para a educag@o abrindo espaco para aplicabilidade de novas metodologias de
ensino que favorecam o processo ensino-aprendizagem. Com base em Sunaga e Carvalho
(2015), é possivel personalizar o ensino por meio do uso das plataformas adaptativas, as quais

oferecem atividades ao nivel personalizado, possibilitando que cada um aprenda no seu tempo.

Para trabalhar com metodologias auxiliadas pelas tecnologias digitais, o professor ndo
precisa ser um especialista em informatica, visto que as novas ferramentas tecnoldgicas exigem
mais raciocinio l6gico do que técnica. Perrenoud (2014 p. 131) afirma que “a competéncia
requerida é cada vez menos técnica, sendo, sobretudo 1ogica, epistemologica e didatica”. No
entanto, € necessario buscar informacGes sobre o assunto se tornando mais ativo na sua

formacéo continuada.

Para Santos, Gongalves e Avelar (2017) as TDICs podem estimular a busca de
informagdes diferenciadas sobre um assunto, porém as maquinas ndo séo inteligentes, e sim as
pessoas, pois pelas redes podem combinar seus conhecimentos, criatividade e avangar no
desenvolvimento cognitivo e social, recorrendo a instrumentos e modelos pedagdgicos que
possam assegurar a eficacia dos processos cognitivos segundo o perfil de cada estudante,
favorecendo a compreenséo dos temas em estudo e, simultaneamente, proporcionem satisfagéo

no estudo. Bacich, Neto e Trevisani (2015) ressaltam a necessidade de uma analise das pessoas
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envolvidas no processo, jd que as geragfes envolvidas se diferem em nativos digitais e
imigrantes digitais, os nascidos em uma cultura digital e os que aprenderam a se relacionar com

as tecnologias respectivamente (PRENSKY, 2010).

Para Prensky (2001) os estudantes mudaram radicalmente. Pode-se dizer que deixaram
de ser as pessoas que o sistema educacional foi programado para atender. Essa mudanca foi
ocasionada pela chegada das tecnologias digitais nas Gltimas décadas, e os alunos de hoje sdo
as primeiras geragdes a crescer com essa nova tecnologia, estando cercados por computadores,
videogames, cameras de video, aparelhos celulares, brinquedos e ferramentas da era digital.
Devido a essa interagdo sdo chamados nativos digitais, pensam e processam informacdes de
maneira diferente de seus antecessores. Por outro lado, tém-se aqueles que ndo nasceram no
mundo digital, mas, em algum momento posterior da vida adotaram muitos aspectos da nova
tecnologia, sdo os chamados imigrantes digitais, sendo a maioria dos professores considerados
com tal (PRENSKY, 2001).

A utilizacdo das TDICs esta cada vez maior na sociedade e para incorpora-la no processo
ensino-aprendizagem € necessario pensar em redimensionar a postura do professor e do
estudante. Desta forma, concorda-se com Martins (2016) quando esta defende essa mudanca a
partir de uma reflexdo considerando o equilibrio de abordagens. Assim sendo, a insercéo das
tecnologias digitais no processo de ensino-aprendizagem deve ser avaliada, correspondendo
com 0s objetivos que se pretende alcancar ndo ocorrendo de um dia para o0 outro, mas em um

movimento gradativo.

As tecnologias digitais hoje sdo diversas, acessiveis, instantaneas e podem ser utilizadas
para aprender em qualquer lugar, tempo e de multiplas formas. O que conduz a diferenca ndo
sdo os aplicativos, mas estarem nas maos de educadores, gestores e estudantes com uma mente
aberta e criativa, capaz de encantar, de fazer sonhar, de inspirar. Professores interessantes
desenham atividades interessantes, gravam videos atraentes. Professores afetivos conseguem
comunicar-se acolhedoramente com seus estudantes através de qualquer aplicativo, plataforma
ou rede social (MORAN, 2017).

No século XXI, torna-se importante o uso das tecnologias para auxiliar os docentes e
discentes na construgdo do conhecimento cientifico, sendo os recursos virtuais, ferramentas de
auxilio para promover o aprendizado do estudante e de forma alguma como substituicdo do
“saber” docente (MORAN, 2017). As tecnologias digitais podem oferecer diversas

possibilidades de aprendizagem e, se bem planejada pela escola e pelo professor, constitui-se
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como oportunidade para potencializar o aprendizado dos estudantes, deixando de privilegiar
aulas apenas com exposicdes orais que 0s mantém atentos e concentrados por pouco tempo
(BACICH; TANZI NETO; TREVISANI, 2015).

Devido a essa inser¢do tecnoldgica constante no dia a dia das pessoas e no meio escolar,
fica claro a necessidade dos envolvidos no sistema educacional, estarem dispostos a se preparar
para o0 enfrentamento do futuro que se tem revelado incerto, devido a permanente mudanca
provocadas pelas tecnologias digitais. A escola precisa se posicionar quanto a sua atribuicéo
nos processos de ensinar e aprender, ndo podendo ficar omissa quanto ao desenvolvimento
tecnoldgico e o fazer pedagdgico. Nesse sentido, é importante buscar estudos sobre os impactos
e influéncia das ferramentas tecnoldgicas para a aprendizagem dos estudantes no contexto
escolar e fora dele (COSTA; DUQUEVIZ; PEDROZA, 2015).

As TDICs ndo substituem os professores, porém possibilitam aplicar novas estratégias
de ensinar, como é o exemplo da Sala de Aula Invertida, onde algumas func¢Ges do docente sdo
modificadas devido ao uso das tecnologias digitais em sua pratica docente. Neste modelo de
ensino ele é o mediador que estimula a curiosidade dos estudantes por querer conhecer,
pesquisar e buscar informac@es Uteis para o desenvolvimento do seu aprendizado, podendo ficar
mais proximo dos aprendizes, coordenar os resultados, sanar davidas e passar informacdes
complementares para 0s estudantes. Com isso, 0 processo ensino-aprendizagem ganha
dinamismo, inovacdo e poder de comunicagdo, ainda pouco utilizados, como afirma Basso

(2018) em uma reflexdo efetuada sobre o tema.

As TDICs podem ser utilizadas como suporte para promover o desenvolvimento da aula
invertida e a personalizacdo do ensino. As plataformas adaptativas sdo recursos que podem
contribuir com as acdes de personalizacdo do ensino, pois comumente fornecem relatérios com
dados que precisam ser interpretados pelo professor. Diante do resultado o docente buscara a
melhor forma de utilizd-los conduzindo uma intervencdo intencional para que seu
aluno compreenda determinado contetdo, sempre o colocando no centro do processo ensino-
aprendizagem (BACICH, 2016).

Para Sunaga e Carvalho (2015) as plataformas reconhecem o usuério e oferecem
atividades ao nivel personalizado, cada aprendiz pode testar suas habilidades consoante com o
seu grau de conhecimento, fazendo e refazendo, construindo e reconstruindo conceitos. Tem-
se ainda o Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA). Um espaco on-line montado para

proporcionar interagdes variadas entre 0s usuarios, onde a mensagem pode ser compartilhada
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com todos, ou especifica para determinada pessoa, se assemelhando com a sala presencial
(SUNAGA; CARVALHO, 2015).

As TDICs favorecem a pratica da Sala de Aula Invertida funcionando como recurso para
construcdo e desenvolvimento de materiais digitais, jogos, animacdes, simuladores e video
aulas, auxiliando no planejamento de atividades mais criativas, que podem despertar o interesse
dos estudantes. Sustentando-se no estudo de Carnevalle (2018) € possivel afirmar a necessidade
de utilizar recursos de mudltiplas estratégias para potencializar o ensino-aprendizagem. A
utilizacdo do modelo de sala de aula invertida com o apoio das ferramentas tecnoldgicas altera
as préticas escolares, colocando o aprendiz no centro do processo educacional aumentando suas
possibilidades de sucesso e autonomia em buscar conhecimentos e facilitar seu aprendizado por

meio da disponibilizacdo de materiais didaticos variados (PEIXOTO, 2020).

Para que o método da sala de aula invertida seja desenvolvido adequadamente, o
planejamento deve ser ajustavel a realidade da turma e seu progresso. Com isso, o professor
pode definir os contetdos especificos para o estudante acessar em casa e presencialmente,
podendo acompanhar e potencializar o processo de ensino-aprendizagem por meio das

tecnologias digitais, como bem nos assegura Bottentuit Junior (2019, p. 16):

Para dinamizar as praticas de sala de aula invertida faz-se necessario a adogéo de
Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagdo (TDIC) elas funcionam como
pontes entre os docentes e 0s conteldos a serem trabalhados. Além de videoaulas seria
conveniente ter um Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) que podera ser o
Moodle (acrénimo de Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment), o
Edmodo (plataforma de comunicacéo e colaboragdo, e disponibilizacdo de conteido)
ou mesmo um blog onde o material da disciplina possa ser disponibilizado e
organizado de maneira planejada.

Para aplicar essa metodologia € preciso definir uma ferramenta de apoio para hospedar
0 material didatico digital. O uso de dispositivos combinando estratégias didaticas podem
estimular e dar significado as tarefas possibilitando o desenvolvimento de habilidades
importantes para o século XXI (BOTTENTUIT JUNIOR, 2019).

O ambiente colaborativo fisico ou digital favorece a integracdo entre o professor,
estudante, aprendizagem e tecnologias, impulsionando o ensino por meio da dindmica e
capacidade de estruturacdo das redes de comunicacdo. Professores e estudantes podem se
conectar, aprender juntos, trocar informacdes e conhecimento podendo essa interacéo favorecer
o0 aprendizado (CASTRO, 2015).

Sendo assim, as TDICs podem ser utilizadas como recurso pedagogico, enfatizando a

metodologia da sala de aula. Podemos perceber conforme citado acima que esse
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discurso remete adequacdo de tecnologias na didatica do professor, mas, ndo diminuem em
nada sua fundamental presenca no processo ensino-aprendizagem do estudante. Nao é exagero
afirmar que a inclusdo de tecnologias digitais no planejamento escolar requer reflexdo e

dedicacdo do docente em buscar inovacgdes para sua pratica.

1.3.1 Tecnologias digitais: contribui¢es no ensino de ciéncias

No mundo contemporaneo, ciéncia e tecnologia se tornaram praticamente
indissociaveis, sendo hoje, uma das principais razbes para 0 progresso acelerado da
humanidade. Sua presenca e vivenciada no cotidiano pelouso dos eletrodomésticos,
medicamentos, combustiveis, entre outros, constituindo fator relevante para bem-estar da
sociedade (PORTO; RAMOS; GOULART, 2009). Através do conhecimento cientifico sdo
desenvolvidas novas tecnologias, permitindo muitas vezes realizar observacgdes sobre 0 mundo,
ocasionando a constru¢cdo de mais conhecimento cientifico, e consequentemente em mais
tecnologias, e assim por diante, ambas se impulsionam para frente (PORTO; RAMOS;
GOULART, 2009).

Atualmente, a BNCC apresenta na sexta competéncia especifica de Ciéncias da
Natureza para o Ensino Fundamental, indicacdo das TDICs para “produzir conhecimento e
resolver problemas das Ciéncias da Natureza de forma critica, significativa, reflexiva e ética”
(BRASIL, 2018, p. 322). Diante disso, e do atual mundo tecnoldgico, € importante utilizar

estratégias pedagdgicas em busca de contribuir no ensino de Ciéncias.

Nesse contexto, deve-se recorrer as tecnologias digitais de informacdo e de
comunicacdo (TDICs) partindo do pressuposto de que podem enriquecer 0 processo ensino-
aprendizagem em Ciéncias. Enriquecimento que se deve a possibilidade de propiciar acesso ao
conhecimento compartilhado, agilizar troca de informacges entre alunos e professores e com
IS0 superar possiveis dificuldades. Dessa forma espera-se um ensino com mais qualidade
devido atroca de conhecimentos e experiéncias, o que deve favorecer a aprendizagem
(CASTRO, 2015).

Ainda conforme Castro (2015), as TDICs podem estimular a didatica e com isso levar
0 aprendiz a raciocinar, interpretar e assimilar melhor os contetdos com criticidade,
fomentando o ensino de Ciéncias para formar cidaddos capazes de pensar e intervir de forma

responsavel na sociedade em que vive com argumentos baseados em:
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[...] fatos, dados e informagdes confidveis, para formular, negociar e defender ideias,
pontos de vista e decisGes comuns que respeitem e promovam os direitos humanos, a
consciéncia socioambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional e
global, com posicionamento ético em relacdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e
do planeta (BRASIL, 2017, p. 9).

O ensino de Ciéncias abre possibilidades para o estudante refletir sobre suas aplicacfes
e implicacBes na sociedade e no ambiente, se posicionando frente a questdes cientificas,
tecnoldgicas, socioambientais e socioeconémicas do mundo do trabalho almejando a formacao
integral do jovem (RORAIMA, 2019). As TDICs podem contribuir para isto, se integradas no
processo ensino-aprendizagem como uma ferramenta, ou mesmo como uma fonte de referéncia,
ou um meio de comunicacao e de exploracao de diversos temas de forma intencional e planejada
(CASTRO, 2015).

Vérias sao as possibilidades de utiliza-las no ensino de Ciéncias. Podem ser usadas no
preenchimento de tabelas, construcdo de graficos e bases de dados, pesquisa na Internet,
exploracdo de recursos de simulacdo, dentre outros. Ainda pode-se pensar como Martinho e
Pombo (2009), que colocam a possibilidade do processo se tornar mais interessante e auténtico

oportunizando a implementacao de situacdes de comunicacdo e colaboragdo entre pares.

Portanto, as tecnologias podem ser um novo atrativo na escola, viabilizando
conversacao e pesquisa entre professores e estudantes da sua localidade e de outros lugares mais
longinquos, compartilhando e divulgando seus trabalhos de forma instantdnea na rede para
guem quiser (CASTRO, 2015). Visto que a sociedade esta vivendo em um mundo
tecnologicamente atuante, onde as escolas e seus atores estdo inseridos, indicando a emergente
e necessaria insercao das tecnologias digitais como recursos pedagdgicos junto as metodologias

ativas.
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2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O método cientifico € um conjunto de regras basicas utilizadas em busca da obtencéo
de conhecimento e comprovacéo de determinado estudo. Pereira et al., (2018) conceitua como
um trabalho sistematico, na busca de respostas as questdes estudadas. A ciéncia se constitui
aplicando técnicas, seguindo métodos e apoiando-se em fundamentos epistemoldgicos que
podem ocorrer em diferentes perspectivas conforme o modo de se praticar a investigacdo e
tratar os objetos pesquisados, sendo varias as modalidades de pesquisas que se podem praticar
(SEVERINO, 2017). O presente capitulo objetiva explicar a classificacdo deste trabalho
apresentando os procedimentos metodoldgicos e adequacdes necessarias devido ao isolamento

social causado pela pandemia de Covid-19.

2.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

A metodologia cientifica é indispensavel para a execucdo de uma pesquisa, pois orienta
o desenvolvimento do trabalho. Dai a importancia em classifica-la quanto a sua finalidade,
objetivos, abordagem e procedimentos técnicos usados no decorrer do estudo.

A pesquisa aplicada visa produzir conhecimento para aplicacdo pratica dirigidos as
situaces reais e especificas (PRODANOQV; FREITAS, 2013). Devido aos fins de aplicacédo
de uma sequéncia didatica utilizando a metodologia da sala de aula invertida, foi utilizada a

natureza da pesquisa aplicada.

Quanto aos objetivos, essa investigacdo se apresenta como descritiva, pois, serdo
elencados dados apresentados na implementacdo de uma sequéncia didatica. A pesquisa
descritiva visa descrever caracteristicas de determinada populacdo, fenbmeno, situacbes e
experiéncias para o estudo realizado ou estabelece relagBes entre variaveis considerando
técnicas de coleta de dados que vao nortear a pesquisa (FONTANA, 2018; GIL, 2008).

A pesquisa foi classificada como descritiva, pois descreve 0s acontecimentos e
experiéncia realizada no ambiente e cenario onde foi implementada a Sequéncia Didatica Ativa
utilizando a Sala de Aula Invertida tendo como recurso as TDICs no processo ensino-
aprendizagem de Ciéncias. Ocorre que, identificou contribui¢des da sequéncia didatica aplicada
no grupo de participantes, verificando suas caracteristicas em relagdo ao perfil dos estudantes
quanto ao uso de ferramentas tecnoldgicas para estudar, planejamento, aplicagéo, avaliagdo da

sequéncia didatica e resultados, com base nos dados coletados para analise.



38

Este estudo possui abordagem qualitativa, pois uma das formas de constituicdo dos
dados se baseia na observacdo do ambiente escolar, fonte direta das informacGes, sendo o
pesquisador um instrumento importante na pesquisa, que registra com detalhes os
acontecimentos para entdo transcrever os resultados das informagdes coletadas (ZANELLA,
2013). Nesse contexto, trabalha com descri¢cbes, comparacgdes, interpretacbes dando-lhes
significados, tendo possibilidades de investigar atitudes e opinides de individuos ou grupos,
estando imerso no ambiente da pesquisa mantendo contato direto com o objeto de estudo
(TRIGUEIRO et al., 2014).

Conforme citado acima, a escolha pela abordagem qualitativa se deu pela interacdo da
professora pesquisadora com o grupo de estudo, ou seja, adentrou no contexto da sala de aula
para aplicacdo da proposta metodoldgica. Dessa forma, desenvolveu todas as atividades
propostas na intervencdo pedagdgica como: planejamento, execucdo da Sequéncia Didatica
Ativa, coleta de dados e resultados, buscando compreender e interpretar os acontecimentos

ocorridos, conforme a realidade do ambiente de estudo.

Quanto aos procedimentos técnicosa pesquisa é classificada em bibliogréafica e
pesquisa-acdo; a primeira contribuiu para a obtencdo de informacdes atuais do tema e problema
pesquisado estando vinculada a leitura e interpretacdo de dados ja publicados na literatura
(FONTANA, 2018). A pesquisa-acdo esta associada a uma acdo conjunta, devendo ser
conduzida por um processo de intervencdo, sendo parte integral e central da pesquisa,
envolvendo pesquisador e participantes (FILIPPO; ROQUE, 2021).

No ambito educacional a pesquisa-acdo pode promover o desenvolvimento de
professores pesquisadores para que suas pesquisas sejam meios de aprimorar a pratica e o
processo ensino-aprendizagem dos estudantes. Visa unir acdo a pratica envolvendo as pessoas
com questdes que fomentam o préprio desenvolvimento, tanto pessoal quanto profissional,
proporcionando condicdes para reflexdo sobre suas experiéncias favorecendo a producdo de
conhecimentos pedagogicos e cientificos (TRIPP, 2005; DENDASCK, 2021).

A identificacdo do problema dentro de um contexto, o planejamento, a execucdo e a
avaliacdo das acOes sdo caracteristicas que definem a pesquisa-acdo (DENDASCK, 2021),
desenvolvida com o propésito de intervencdo seguindo padrdes cientificos e base empirica
(ALMEIDA; PERUCCHI; FREIRE, 2020). Outra caracteristica é a questao da flexibilidade do

planejamento, ou seja, ndo segue fases rigorosamente ordenadas, podendo ter adaptagcOes
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conforme as circunstancias em que se encontram o grupo envolvido na pesquisa (THIOLLENT,
2009).

Assim, a pesquisa-acdo € contemplada neste estudo de forma participativa estando
relacionada com os procedimentos de implementacdo da sequéncia didatica proposta neste
trabalho apresentando um ciclo de 4 etapas (Fig. 3) baseando-se no trabalho de Tripp (2005).

Figura 3 - Ciclos da pesquisa-acao e a implementacdo da sequéncia didatica
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Fonte: Autora (2021).

As fases da pesquisa-acdo conforme Tripp (2005) se ddo em 4 etapas: Planejar uma
melhora da prética, agir para implantar a melhora planejada, monitorar e descrever os efeitos
da acdo, avaliar os resultados da acdo. Nesta dissertacdo se mostram presentes durante o
processo de elaboracgdo, aplicacdo e avaliacdo da sequéncia didatica, correspondendo as etapas
da SD-ATIVA — Sequéncia Didatica Ativa, desenvolvida neste estudo. Para Zabala (2014), essa
sequéncia de atividade estruturada € a unidade preferencial para analise da prética,

considerando o planejamento, aplicagéo e avaliacao.
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2.2 COLETA DE DADOS

A pesquisa iniciou por meio um levantamento bibliogréfico sobre o tema utilizando o
mecanismo de pesquisa estado da arte objetivando conhecer o cenario atual acerca da tematica.
A busca se deu nas bases de dados, Google Académico, Scielo e Capes. Para a coleta de dados
foram utilizadas as palavras-chave “metodologias ativas”, “uso de tecnologias digitais”,
“ensino hibrido” e “sala de aula invertida”, no més de julho de 2019 priorizando o periodo anual
de 2015 a 2019 em revistas de Ciéncias e Educagdo com Qualis Al, A2, B1, B2 e B3. Tendo
assim, os primeiros dados obtidos por revisdo de literatura, porém a pesquisa bibliogréfica

ocorreu durante toda a trajetoria do estudo.

Como procedimento de coleta dados primarios optou-se pela observacdo participante
ndo estruturada e questionarios on-line com perguntas abertas e fechadas em busca de se obter
informacdes significativas para o estudo e andlise dos dados; buscou-se identificar o perfil dos
participantes quanto ao uso das tecnologias digitais no cotidiano escolar, formas de aprender,
habilidades em utilizar recursos tecnoldgicos para estudar e interagir com as pessoas, bem como
seu posicionamento em relacdo a proposta metodoldgica vivenciada e o desenvolvimento da

aprendizagem e comportamento durante a implementacao da Sequéncia Didatica.

Esta pesquisa utilizou contribui¢cfes ja publicadas sobre o tema estudado em teses,
dissertacdes, monografias, artigos cientificos, anais, artigos eletronicos, publicacdes avulsas,
livros, revistas, colocando o pesquisador em sintonia com uma quantidade consideravel de
materiais ja escritos sobre o tema da pesquisa (PRODANOV; FREITAS, 2013). As
informacBes dos dados primarios foram coletadas utilizando formuléarios do Google, e
paralelamente, observacédo direta durante as aulas ministradas remotamente, devido a pandemia

da Covid-2019, porém seguindo a rotina diéria dos estudantes.

Para comecar, foi providenciado com antecedéncia contato com a equipe gestora da
escola apresentando o objetivo do projeto e a proposta metodoldgica da sequéncia didatica,
solicitando a autorizacdo institucional para realizagdo da investigagdo por meio da carta de
anuéncia. Foi informado também sobre os registros de consentimento e assentimento destinados

aos estudantes e seus responsaveis.

Devido asuspensdo das aulas presenciais, ocasionada pelo periodo de pandemia
da COVID-19 causada pelo coronavirus SARS-CoV-2, a sequéncia didatica foi executada no

Ensino Remoto Emergencial com nove estudantes do 9.° ano do Ensino Fundamental, Anos
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Finais, os quais concordaram em participar. E importante destacar que a proposta metodoldgica
da pesquisa foi apresentada para toda a turma, porém, na descricdo dos dados coletados e
resultados foram considerados somente o0s participantes autorizados por seus pais ou

responsaveis, bem como o termo de Assentimento que confirma a participacéo do aluno.

A organizacdo das aulas propostas na Sequéncia Didatica Ativa aconteceu por
comunicacdo sincrona e assincrona utilizando recursos das tecnologias digitais e impressao de
material, se necessario. Nesse contexto, a pesquisa ndo mudou sua esséncia, continuou sendo
desenvolvida com a sala de aula invertida, mantendo a investigacdo antes, durante e apés a
aplicacdo da sequéncia didatica buscando identificar as contribuigdes que a sequéncia didatica
proporcionou no processo ensino-aprendizagem de ciéncias. Destaca que, além da
pesquisadora, todos o0s sujeitos inseridos na pesquisa tiveram participacdo relevante,

caracterizando a pesquisa-acao.

Os dados foram coletados a partir de observacdes e resultados das atividades
sequenciadas aplicadas durante a execucdo da sequéncia didatica, conversas através da
ferramenta interativa WhatsApp, dois questionarios on-line (inicial e final), sendo o objetivo do
primeiro verificar a presenca das tecnologias digitais no cotidiano escolar dos discentes,
considerando a possibilidade de utiliza-las como auxilio pedagdgico no seu processo ensino-
aprendizagem; o segundo foca na percepcdo do estudante acerca do método pedagdgico
aplicado no estudo do objeto de conhecimento aspectos quantitativos das transformacdes

quimicas.

Os instrumentos utilizados foram organizados com vistas a alcangar o objetivo da
pesquisa, cuidando para terem clareza no entendimento das questfes de modo a investigar as
possiveis contribuicGes no ensino de Ciéncias. De modo geral, visou observar e analisar, entre
outros aspectos: o perfil dos estudantes quanto ao uso das tecnologias digitais no cotidiano
escolar, formas de aprender e habilidades em utilizar recursos tecnoldgicos para estudar,
acompanhamento do processo ensino-aprendizagem, resultados e participacéo nas atividades e

a opinido dos sujeitos da pesquisa quanto a proposta metodol6gica vivenciada.

2.3 PARTICIPANTES DA PESQUISA

Os participantes da pesquisa foram nove estudantes matriculados no 9.° ano do Ensino
Fundamental, turno vespertino da Escola Estadual Anténia Coelho de Lucena, entre 13 e 14

anos, 0s quais concordaram em participar desse estudo com consentimento de seus pais ou
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responsaveis. A escolha se deu pelo fato de estarem cursando o ano correspondente a habilidade
e objeto de conhecimento proposto na sequéncia didatica, bem como, devido ao DCRR

referente ao Ensino Fundamental, ja estd em vigor nas instituicdes escolares.

Vale ressaltar a dificuldade em adquirir o Registro de Consentimento Livre e
Esclarecido, e Assentimento, documentos que explicitam a autorizacdo dos participantes
menores e de seus pais ou responsaveis legais, consentindo a participacdo do menor no estudo.
Esta dificuldade se deu pela adocéo de isolamento social determinado como forma preventiva
para conter a disseminacao do virus causador da COVID-19. Situacdo que conduziu a aplicacdo
da pesquisa no contexto pandémico, por meio do Ensino Remoto Emergencial, desenvolvido
nas escolas de todo o Brasil. Sendo a suspensédo das aulas presenciais um aspecto limitante da

pesquisa.

2.4 CONTEXTUALIZACAO DA PESQUISA

A pesquisa foi desenvolvida na Escola Estadual Antdnia Coelho de Lucena, localizada
na zona periférica da cidade de Boa Vista— RR, a rua Vicente Tavares de Melo, Bairro Doutor
Silvio Leite. Foi criada sob o decreto n.° 1064-E de dezembro de 2000 estando amparada pelo
Regimento Geral (Resolu¢do CEE/RR n.° 30, de 21 de dezembro de 2011). Sua inauguragéo se
deu no dia 6 de outubro de 1995. A escolha desta instituicdo deu-se considerando a
disponibilidade da gestora, no sentido de facultar a logistica necessaria a realizacdo do estudo,
e por ser uma instituicdo publica. Atualmente aescola oferece a 2.2 etapa do Ensino
Fundamental Regular de nove anos funcionando nos turnos matutino e vespertino, procurando,
na medida do possivel, sempre atender as necessidades da comunidade escolar com vistas na

melhoria do desenvolvimento dos alunos.

Vale ressaltar que a trajet6ria da pesquisa se deu conforme o contexto escolar vivenciado
naquele momento pandémico de isolamento social. Dessa forma, todo o desenvolvimento da
investigacdo se deu utilizando recursos tecnolégicos, sendo a sequéncia didatica aplicada no
Ensino Remoto Emergencial aprovado pelo Ministério da Educacdo (MEC) em 2020, em razéo

da pandemia do coronavirus.

Na escola em estudo, as aulas remotas foram aplicadas pontualmente nos mesmos dias
e horérios correspondentes a cada disciplina, como aconteciam as presenciais, porém com
auxilio do aplicativo WhatsApp. Nesse contexto, foi criado para cada turma um grupo

representando a sala de aula presencial, ambiente onde aconteceu o desenvolvimento das aulas
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com presenca virtual em tempo real. Para isso, a equipe gestora realizou reunibes com 0s
professores, pais e responsaveis por estudantes, para se chegar a concordancia em utilizar a
referida ferramenta digital como apoio pedagdgico, bem como, esclarecer sobre a entrega de
material didatico elaborado pelos professores, para 0s sem possibilidades de acesso tecnoldgico.
Com intuito de melhor compreensdo, descreve-se a seguir as caracteristicas do Ensino Remoto

Emergencial.

2.4.1 Ensino Remoto Emergencial (ERE)

O periodo de pandemia da COVID-19, ocasionou a suspensao das aulas presenciais em
todas as instituicdes escolares aspirando o distanciamento social. Diante disso optou-se pela
utilizacdo do Ensino Remoto Emergencial (ERE) como estratégia temporaria para dar
continuidade as atividades de ensino nas circunstancias e possibilidades das escolas e
estudantes. Contudo, com o avango do novo coronavirus nao foi possivel o retorno das aulas,
perdurando ainda em 2021. Diante desse contexto, a pesquisa foi aplicada no periodo em que

estava vigente o ERE.

O ano de 2020 foi impactado pela dissipacéo da Covid-19. Como descrito por Sa (2020),
o coronavirus foi identificado pela primeira vez em seres humanos na cidade de Wuhan, China,
em dezembro de 2019, e apresentando propagacdo rapida levando a Organizacdo Mundial de

Salde a decretar o surto repentino de propagacédo do virus como pandemia.

O mais preocupante foi ndo ter vacinas e medicamentos com comprovagao cientifica
para o tratamento e prevencdo da Covid-19. Em decorréncia da pandemia, varios
paises iniciaram a implementacdo de medidas que pudessem reduzir o contagio, como
guarentenas e suspensao das atividades ndo essenciais. 1sso porque, 0S governantes estavam
preocupados em evitar a superlotacdo nas unidades hospitalares para que o nimero de doentes
ndo fosse maior que os leitos disponiveis (MAGALHAES, 2020).

Nesse contexto, as redes educacionais também foram afetadas de forma que escolas e
universidades foram fechadas e os estudantes, consequentemente, ficaram sem aulas. Com
isso, foi recomendado pela UNESCO a utilizacdo de recursos tecnoldgicos para assegurar o
ensino remoto e garantir a continuidade da aprendizagem (SA, 2020).

Conforme mencionado pelo autor, defronte do quadro de gravidade, em 3 de fevereiro
de 2020 o Ministério da Saude editou a portaria n.° 188 “declarando Emergéncia em Saude

Publica de Importancia Nacional, em razdo da infeccdo humana pelo novo Coronavirus
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(COVID-19)” (BRASIL, 2018, p. 1). Por conseguinte, estados e municipios foram editando
normativas legais para ac6es em prol de enfrentar a situacdo emergencial pandémica, incluindo

a paralisacdo das aulas, em consonancia com a legislacédo federal.

Em Boa Vista, no dia 17 de marco de 2020 as atividades letivas na rede publica estadual
de ensino foram paralisadas. As aulas presenciais foram suspensas visando prevenir o risco de
contagio do novo coronavirus, considerando o Decreto Estadual n.° 28.587-E de 16 de marco
de 2020, que “dispde sobre as medidas para enfrentamento da emergéncia de Saude Publica de

importancia internacional decorrente do coronavirus e da outras providéncias” (RORAIMA,

2020, p. 3).

Nesse contexto, foi iniciado em abril do mesmo ano as atividades ndo presenciais
(Ensino Remoto Emergencial) em consonancia com o Decreto Estadual 28.663-E de 31 de
marc¢o de 2020 (RORAIMA, 2020). Professores e estudantes tiveram que se adaptar ao processo
de ensino-aprendizagem frente & pandemia. Conforme reportagem na pagina do Conselho
Nacional de Educacdo (CONSED), os estudantes com acesso a internet teriam os conteidos
ministrados pelas redes sociais, canais do YouTube e plataformas educacionais, como Google
Classroom (GUIMARAES, 2020).

Por outro lado, em busca de atender os sem acesso a internet, os professores elaboraram
cartilhas, apostilas e exercicios impressos para serem entregues aos paisS Ou responsaveis
(GUIMARAES, 2020), sendo assim, o atendimento foi efetuado por rodizios sempre atendendo

as normas de seguranca.

Em todo esse processo, é importante considerar a diversidade social e a realidade de
docentes e discentes, seja por questdes didaticas, seja nesse caso, por recursos disponibilizados
para a preparacdo do material a ser entregue aos estudantes, tanto on-line, quanto impressos em
formato de apostilas. Além disso, € pertinente mencionar a questdo das habilidades necessarias
para bruscamente mudar a metodologia, passando a utilizar as TDICs como suporte as aulas,
requerendo dedicacdo e empenho em buscar capacitacdo em relacdo a essa mudanca. Na opinido
de Behar (2020), os professores foram desenvolvendo suas aulas on-line, testando, errando,

fazendo ajustes e aprendendo muito com os desafios diarios.

Pode-se dizer que o Ensino Remoto Emergencial € a aula presencial acontecendo no
formato on-line. De acordo com Behar (2020), o espaco da sala de aula fisica e a presenca do
professor e do estudante, foram substituidos emergencialmente pela sala de aula virtual e

presenca digital impulsionada por tecnologias que apoiaram 0s acontecimentos das aulas,
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favorecendo encontros e interacdo em tempo real, no formato sincrono. Nesse sentido, aplicou-
se a sequéncia didatica utilizando a estratégia metodologica da sala de aula invertida no formato
ERE.

2.5 ASPECTOS ETICOS DA PESQUISA

O projeto desta pesquisa foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa da Universidade
Estadual de Roraima — CEP/UERR, apoiado na Resolugdo 510/16, a qual enfatiza como
missdo do sistema CEP a protecdo devida aos participantes ¢ “[...] dispde sobre as normas
aplicaveis a pesquisas em Ciéncias Humanas e Sociais cujos procedimentos metodoldgicos
envolvam a utilizacdo de dados diretamente obtidos com os participantes|...] (BRASIL, 2016,
p. 44). A pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade
Estadual de Roraima (UERR), sob o parecer 4.492.198, em 7 de janeiro de 2021.

Em atendimento a resolucdo supracitada, foi solicitado a gestora da Escola Estadual
Antbnia Coelho de Lucena a Carta de Anuéncia (Anexo 1), em que consta 0 consentimento
para aplicacdo da pesquisa. Como mencionado anteriormente a pesquisa foi aplicada com nove
estudantes entre 13 e 14 anos, necessitando a concessdo do Registro de Assentimento Livre e
Esclarecido — RALE (Anexo 3) e 0 Registro de Consentimento Livre e Esclarecido — RCLE
(Anexo 2), meio pelo qual € explicitado o consentimento do participante e de seu responsavel
legal para participar da pesquisa. Foram necessarios também, o Termo de Confidencialidade e

a Declaracdo de Compromisso, para assim garantir o desenvolvimento do estudo.

Em se tratando dos critérios de inclusdo, foi considerado a autorizagcdo dos pais ou
responsaveis autorizando a participacdo do aluno na pesquisa decorrendo da resposta do
questionario referente ao Registro de Consentimento Livre e Esclarecido, e aceite das
informagdes apresentadas no referido documento, como também o aceite do proprio estudante

ao responder o formulario do Registro de Assentimento Livre e Esclarecido.

Quanto aos critérios de exclusdo foi considerado e aplicado aos alunos que o0s pais
concordaram com a pesquisa via RCLE, entretanto os estudantes ndo aceitaram participar desta
pesquisa e ndo responderam o RALE, sendo entdo avisados pela pesquisadora e o professor
titular da sala, que estavam desobrigados das tarefas do projeto e as atividades bimestrais seriam
realizadas e entregues para seu proprio professor. No entanto, o material da sequéncia didatica

foi disponibilizado no grupo, ficando disponivel para o corpo docente e discente da escola.
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Porquanto, nas andlises dos dados foram considerados 0s nove estudantes que participaram da

pesquisa voluntariamente com documentacao regularizada.

Ressalta-se que o isolamento social vivenciado no periodo de aplicagdo da pesquisa
dificultou os esclarecimentos da metodologia proposta no projeto aos pais e estudantes
presencialmente. Dessa forma, foi realizado contato somente por meio virtual seguindo as
Orientacfes para Procedimentos em Pesquisas com qualquer etapa em ambiente virtual,

disponibilizada pela Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa.

A pesquisa foi realizada de maneira cuidadosa, com atencdo e paciéncia necessaria
diante do quadro pandémico em que foi desenvolvida. Nesse contexto, foram realizados
esclarecimentos sobre o estudo sempre que necessario, visando tornar o assunto e a abordagem
compreensiveis respeitando sempre a realidade vivenciada pelos sujeitos. Buscou-se garantir
0 acesso a participacao nas atividades propostas e aos resultados individualmente procurando
minimizar constrangimentos. Foi assegurado a confidencialidade, privacidade, protecdo da
imagem e a ndo estigmatizacéo, garantindo a ndo utilizacdo das informacGes em prejuizo das
pessoas e/ou das comunidades, inclusive em quesitos de autoestima, prestigio e/ou econdémico-
financeiro (BRASIL, 2016).

2.6 PROCEDIMENTOS DE ANALISE

A andlise adotada nesta pesquisa € a qualitativa. Para Gibbs (2009) a ideia de analise
nessa abordagem esta relacionada com a transformacdo, pois os dados coletados sdo
processados utilizando procedimentos analiticos até se tornarem compreensiveis e confiaveis.
Para isso, esses dados sdo apresentados em textos, graficos, figuras e tabelas amparados nas
informacdes coletadas durante o desenvolvimento da pesquisa e processo de implementacdo da

sequéncia didatica.

Instrumentos de coleta utilizados no estudo foram: questionarios inicial e final da
pesquisa (perfil do participante e percepcdo ao término do estudo), avaliagdo diagndstica,
desenvolvimento da metodologia, bem como as observagbes da pesquisadora. Todos 0s
registros foram analisados, sendo qualitativamente interpretados pela pesquisadora em busca
de captar significados subjetivos da questdo, a partir da participacdo e perspectiva dos
respondentes (FLICK, 2013).

Os dados e suas respectivas analises serdo apresentados considerando os objetivos da

pesquisa e 0s procedimentos da pesquisa-acao, valendo-se da sequéncia didatica executada, em
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busca de responder ao problema: “De que forma uma sequéncia didatica baseada na sala de aula
invertida pode contribuir no processo ensino-aprendizagem de ciéncias”, tendo embasamento

na fundamentacdo tedrica e estudo bibliografico realizado.

E oportuno esclarecer que a opgdo dos questionarios da pesquisa, se deu por acreditar
ser mais pratico de aplicar, atribuindo-se a facilidade de manuseio pelos estudantes
participantes do estudo, bem como por ser a escala mais usada para medir conceitos (VIEIRA,
2009). Outro ponto importante € conhecer a distincdo entre item de Likert e escala de Likert.
De acordo com Vieira (2009):

A escala de Likert é o somatorio dos escores conferidos aos varios itens de Likert que
formam um conceito. Muitos autores chamam os itens de Likert de escala de Likert —
porque as alternativas oferecidas como respostas para os itens de Likert tém
graduacdo. No entanto, é melhor reservar a expressdo escala de Likert para o
somatorio dos escores e item de Likert para cada item, individualmente (VIEIRA,
2009, p. 75).

Nesse sentido, é oportuno esclarecer que, o questionario aplicado nesta pesquisa foi
elaborado com itens de Likert, organizados para medir conceitos e averiguados
individualmente, sem somatdrios de escores. Os dados obtidos foram apresentados com
visualizacdo das respostas em figuras (graficos, quadros e tabelas), analisados com base na
estatistica descritiva, onde as medidas “indicam os valores em torno dos quais ocorre a maior
concentracdo do fendmeno qualitativo em estudo” (COSTA, 2011, p. 67), buscando
compreender o contexto, dando-lhes significado e interpretando-os de acordo a abordagem
qualitativa do problema desta pesquisa (SAMPIERI; COLLADO; LUCIO, 2014).

2.7 PROPOSTA DA PESQUISA

Esta pesquisa teve como proposicdo utilizar uma sequéncia didatica com base na
metodologia ativa da Sala de Aula Invertida utilizando as TDICs como recurso pedagdgico no
processo de ensino-aprendizagem em Ciéncias, sendo o produto educacional desenvolvido
neste trabalho. A principio se teria como Ambiente Virtual de Aprendizagem a plataforma
Edmodo, porém, no campo da investigacdo jase utilizava o aplicativo WhatsApp para
realizacdo das aulas, que estavam sendo ministradas no formato remoto, o que levou a opgéo

em utilizar essa ferramenta como ambiente para estudo virtual.

Uma Sequéncia Didatica configura-se como um conjunto de atividades elaboradas a
partir de um determinado objeto de conhecimento visando impulsionar e favorecer 0 processo

ensino-aprendizagem dos estudantes. O planejamento é indispensavel para que o professor
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consiga se organizar e ter orienta¢cdo para desenvolver a estratégia com seus estudantes, ou seja,
definir o encadeamento de etapas sequenciais com objetivos bem definidos para cada uma, a
ser executada (ZABALA, 2014).

Nesse sentido, é importante lembrar que, para o desenvolvimento da sequéncia didatica
e implementacdo da Sala de Aula Invertida, é necessario um planejamento voltado para as
especificidades do método ressaltando que o encontro do estudante com o professor e os colegas
se torna um momento dialogico focado na aprendizagem ativa, mas para isso, a teoria deve ser
estudada em casa antes da aula (VALENTE, 2014).

O plano proposto nesta pesquisa inicia definindo o objeto de conhecimento, ambiente
virtual, e materiais que serdo disponibilizados para estudo antecipadamente, bem como
definicdo das atividades que serdo desenvolvidas na sala de aula (Fig. 4). Ressalta-se que cada
docente pode adaptar para a realidade onde tem a pretensao de trabalhar com esse método, tanto
na questao dos assuntos, como em relacdo as atividades e recursos pedagdgicos e tecnoldgicos.

E importante ressaltar que a Fig.4 é relativa a primeira proposta, antes da execucéo da
sequéncia didatica, pois, algumas adaptacdes foram necessarias considerando a realidade da

escola e a sequéncia como foram desenvolvidas as etapas.
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Figura 4 - Etapas da Sequéncia Didatica Ativa — SD-Ativa
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Fonte: Autora (2020).

A Sequéncia Didatica Ativa inicialmente apresenta seis etapas, tendo a execucao do
método na quinta etapa constando os momentos de aprendizagem destacados na cor verde,
apresentados resumidamente os momentos de uma sala de aula invertida: antes, durante e apos

a aula.
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Nessa perspectiva, a Sequéncia Didéatica criada nesta pesquisa, foi estruturada tendo
como base a teoria da sala de aula invertida, abordando em sua implementacdo o objeto de
conhecimento “Aspectos quantitativos das Transformagdes Quimicas”, ligado a habilidade
EF09CI02 da BNCC, “Comparar quantidades de reagentes e produtos envolvidos em
transformacgbes quimicas, estabelecendo a proporgdo entre suas massas” (BRASIL, 2018,
p.351); (RORAIMA, 2019, p.415).

A habilidade corresponde ao 9.° ano do Ensino Fundamental — Anos Finais, incluida
na unidade temética Matéria e Energia, onde uma das ateng@es esta concentrada “[...] no estudo
das interaces e transformacGes da matéria [...]” (RORAIMA, 2019, p. 393). Com base neste
ponto foram abordados os temas: fendmenos fisicos e quimicos, reacGes quimicas, leis

ponderais, representacdo e balanceamento das equac@es quimicas.

A aplicacdo da sequéncia didatica se deu nos meses de maio e junho, 0s quais
corresponderam ao 1.° bimestre do ano letivo de 2021, conforme plano de ensino anual proposto
pela Secretaria de Estado de Educacdo e Desporto (SEED), por meio da Divisdo de
Fortalecimento do Curriculo (DIFC). A Fig. 5 mostra parte do planejamento elaborado

conforme o Documento Curricular de Roraima.

Figura 5 — Parte do Plano Anual de Ensino - Ciéncias 2021
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Fonte: Roraima (2021).
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Com base no planejamento, escola e professor tém a possibilidade de organizar
antecipadamente a acdo didatica, podendo atender de maneira mais tranquila os objetivos
almejados, evitando improvisos, superando as dificuldades com mais beneficios pedagdgicos
na acdo (FONSECA, J. J. S.; FONSECA, S., 2016). A sequéncia didatica foi organizada por
etapas com acBes previstas em cada uma delas. Vale ressaltar que, apesar da sequéncia didatica
aplicada contemplar a segunda habilidade proposta para o0 9.° ano do Ensino Fundamental, o
modelo pedagdgico da sala de aula invertida pode ser desenvolvido em qualquer componente

curricular ou area de conhecimento.

2.7.1 Implementacdo da sequéncia didatica
Segue abaixo as etapas detalhadas da sequéncia didatica conforme a Fig. 4.
Etapa 1 — Planejamento: defini¢éo do objeto de conhecimento

Esta primeira etapa tem o foco em definir o objeto de conhecimento e elaborar o
diagnostico. Entretanto, subsidia a preparacéo das outras etapas subsequentes, como a definicdo
do Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), selecdo do material didatico, apresentacdo e
desenvolvimento da metodologia e a avaliagdo do processo ensino-aprendizagem. Vale lembrar
que os contetdos sdo atualmente chamados objetos de conhecimento, entendidos “como
contetdos, conceitos e processo, que sao organizados em unidades tematicas” (BRASIL, 2018,
p. 28). Em cada unidade sdo agrupados esses objetos de conhecimento relacionados a um

namero de habilidades correspondentes a cada componente curricular.

O objeto de conhecimento definido para ser trabalhado na implementagéo da SD-Ativa,
como ja foi descrito anteriormente, corresponde a unidade tematica Matéria e Energia, a qual
“concentra suas atencdes no estudo das interacdes e transformagdes da matéria, e nos tipos de

energia, suas fontes e formas de utilizagao presentes no cotidiano” (RORAIMA, 2019, p. 393).

O Documento Curricular de Roraima orienta o que deve ser aplicado no curriculo de
todas as escolas das redes estadual e municipal, sendo um documento norteador para o
desenvolvimento dos temas correspondentes as etapas de ensino da educagéo bésica do Estado
de Roraima. O objeto de conhecimento trabalhado na SD-Ativa foi definido e embasado no
DCRR e no planejamento anual disponibilizado as escolas pela Secretaria Estadual de
Educagdo. Ainda nesta primeira etapa, foi elaborado o diagndstico (Fig. 6), objetivando sondar

as concepgoes prévias dos estudantes sobre o tema “fendmenos fisicos e quimicos”. A estratégia
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ocorreu com a elaboracédo de duas questes no Google formulérios, sendo a primeira discursiva

e a segunda contendo dez itens de falso-verdadeiro.

Figura 6 - Atividade diagnostica
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Saudacoes, caros estudantes!

Iniciamos mais uma aula de Ciéncias e € muito importante que vocé mantenha seus habitos diarios de estudo
realizando as atividades propostas.

Esta é uma atividade diagndstica que tem como objetivo conhecer sobre a sua compreensdo acerca da matériz
e suas transformacgoes. Tema que iremos abordar em nossos estudos.

Sinta-se na sua sala de aula.
Fonte: Autora (2021).

A avaliacdo diagndstica (quadro 2) foi aplicada no dia 12 de maio e a partir desta, foram
elaboradas as atividades sequenciadas correspondentes aos modulos da sequéncia didatica, bem
como foi acrescentado material digital complementar para antes da aula. Foi elaborada com
base em uma habilidade j& desenvolvida no 6.° ano, colocada como conhecimento prévio que

se conhecera em cada estudante.
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Quadro 2 - Demonstrativo da avaliacdo diagnostica

Diagndstico
Objetivo da . . o .
. Verificar a compreensdo prévia dos estudantes sobre a matéria e suas transformagdes;
avaliacdo
Diferenciar transformagoes quimicas de transformacdes fisicas
Obijetivo de

. Compreender e reconhecer uma transformacao quimica por meio de evidéncias (mudanca
aprendizagem

de cor, liberacdo de gases, entre outras).

Situagdes de aprendizagem

Todos os dias e em todos os lugares podemos observar transformagdes nos materiais ao nosso redor e até

mesmo dentro de nos. Escreva a diferenca entre fendmeno fisico e quimico.

Um estudante listou 0s seguintes eventos como ocorréncias de transformagdes quimicas. Marque verdadeiro

ou falso os exemplos mostrados a seguir.

verdadeiro

Preparo de um bolo; D)

Amarelamento das folhas;

Gelo derretendo;

Queima de uma vela;

Roupa secando no varal;

Amadurecimento de uma fruta;

Queima do carvao;

Ferver agua;

Portdo de ferro enferrujando;

01010101010101010
0]10|010]0(0]0|0]0|0|%

Cozimento dos alimentos.

Fonte: Autora (2021).

Etapa 2 — Construcao do ambiente virtual de aprendizagem e escolha do material digital

Nesta etapa é o momento de definir e construir o ambiente onde sera entregue o material
didatico digital para estudo prévio. O Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) é um espaco
on-line que favorece a interacdo dos sujeitos participantes de diversas formas, sendo possivel
disponibilizar materiais didaticos variados, tendo como foco principal a aprendizagem
(SUNAGA; CARVALHO, 2015). A proposta inicial era trabalhar com os recursos da
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plataforma Edmodo, inclusive foi criada e customizada uma classe com o nome SD-ATIVA
(Fig.7)

Figura 7 - Pagina da classe criada na plataforma edmodo
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PEQUENOS GRUPOS (0) +

Fonte: Autora (2021).

O ambiente de estudo virtual foi organizado previamente para a aplicagéo da sequéncia
didatica, onde foram inseridas as primeiras atividades para acesso em casa pelos estudantes. No
entanto, ao conhecer o contexto de desenvolvimento das aulas na escola, optou-se por integrar-
se ao ambiente escolar e implementar a sequéncia didatica utilizando o aplicativo WhatsApp
como ferramenta para disponibilizacdo de material didatico digital e aulas sincronas, pois ja

estavam familiarizados e por ser o recurso utilizado naquela instituicéo.

A escola ja possuia grupos no WhatsApp formados para cada turma, utilizado nas aulas

sincronas. A Fig. 8 apresenta um print demonstrativo do ambiente on-line.

Figura 8 - Demonstrativo grupo WhatsApp da escola
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Fonte: Autora (2021).

O grupo foi criado em 01/04/2020. Fato que motivou a permanéncia do aplicativo
WhatsApp na implementacdo da SD-Ativa, em detrimento da plataforma Edmodo, pois 0s
estudantes teriam mais facilidades de acessar.
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Para o desenvolvimento da metodologia foi criado um grupo especifico para ser a

ferramenta de interacdo e ambiente virtual de estudo (Fig. 9).

Figura 9 - Grupo de WhatsApp utilizado como espaco de estudo virtual
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Fonte: Autora (2021).
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O grupo foi criado especificamente para ser usado na entrega do material on-line, bem

como para o dialogo entre os professores-estudantes e estudantes-estudantes. Além dos alunos,

foram adicionados ao grupo o professor titular da sala de aula e o coordenador pedagdgico da

escola. Dessa forma, puderam acompanhar todas as agOes realizadas no ambiente, como

também tiveram acesso ao material digital ali disponibilizado. Para o grupo especifico da

pesquisa foram determinadas regras para utilizacao da ferramenta (Fig. 10).

Figura 10 - Normas do grupo de mensagens WhatsApp

@J Normas do grupo

o U
Para que serve este grupo?

* Para tratar apenas de assuntos escolares;
* Disponibilizar contetdos e atividades para os

alunos;

+ Postar links para documentos, tarefas, videos e

plataformas (se houver);

* Comunicacao com fins pedagégicos:
= Mediagao e orientacao das atividades pelo

professor (a).

Ol
< Importante!

= Vamos respeitar todos os membros do grupo;
* Atente-se a recados, informes datas e horarios;
= Para tratar de assuntos pessoais converse no

privado;

* Conte sempre com apoio dos professores e

equipe pedagoégica;

Evite acumular atividades! M
oy,

Continuem se cuidando!

L

Fonte: Autora (2021).

;.w:
N

O grupo ficara aberto para interacao pela manha.
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As regras foram sugeridas pela professora e compartilhada com os estudantes para
poderem acrescentar, concordar ou mesmo discordar das normas propostas, sempre enfatizando
e colocando a importancia de estarem contribuindo, ja que estavam utilizando para estudar e se

comunicar com a professora.

Para a exposicao do objeto de conhecimento e estudo antes da aula sincrona/presencial
virtual, foram utilizados os recursos educacionais: videos de producao prépria e de terceiros,
atividades de leitura por meio de textos em PDF, infograficos, sites e roteiros de estudo. Vale
destacar que o video € uma das estratégias mais utilizadas, podendo o professor produzir seus
préprios ou entdo selecionar em plataformas realizando curadoria (BERGMANN; SAMS,
2016; VALENTE, 2014).

Os encontros com os alunos (aula sincrona) aconteceram uma vez por semana com
duracdo de duas horas, correspondendo a duas aulas semanais. Dessa forma, 0s materiais
utilizados para estudo prévio, em casa, foram elaborados para atender a carga horaria semanal
estabelecida pela escola, correspondendo aos temas propostos na SD-Ativa, organizados em
trés modulos, cada um composto por dois objetos de conhecimento. A seguir apresentam-se 0S
recursos didaticos digitais selecionados e elaborados para estudo prévio a partir do resultado da
avaliacdo diagndstica.

Para o0 médulo um, com o tema ReacBes quimicas, foram organizados os seguintes
materiais para a primeira e segunda aula: producédo e selecdo de videos sobre os fenémenos
fisicos e quimicos (Fig. 11), transformacGes da matéria (Fig. 12), transformagdes quimicas (Fig.
13), bem como roteiro de estudo e texto em PDF organizado pela pesquisadora constantes nos

apéndices desta dissertacao.

Figura 11 - Video fendmenos fisicos e quimicos

WFisIco

FENOWMENOS

QuIMICO

= . (=] [

Fonte: Autora (2021).
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O video foi produzido utilizando o programa VideoScribe, o qual permite a criacdo de
videos animados, estilo mdo desenhando, mesmo sem saber desenhar e objetivou fazer o
estudante lembrar dos conceitos basicos sobre as transformacdes sofridas pela matéria, 0s
fendmenos fisicos e quimicos, a principio proposto para 0 6.° do Ensino Fundamental e

retomado no nono progressivamente mais complexa.

Figura 12 - Transformac6es da matéria - fendbmenos fisicos e quimicos

TRANSFORMACDES OR MATERR  ~swems

SSo modficagdies que ocorrem com ou sem mudanta na composicio da matéria

transformacio \, fransd ’o"r\x)o
o fiskd qumea @
PR ! /"_'\A

Mach contada Maca ondada

OCORRE fomagg,
R nvas suinne

& COMBUSTAO [QUEMA)

FUSh0
HiOy -+ Ky

Transf,
(f “ormacdo leca

Fonte: Olhar Quimico (2020).

O video apresenta uma aula completa sobre as transformacdes dos materiais,
apresentando exemplos possiveis de se observar no cotidiano, com isso espera-se que 0

estudante visualize esses acontecimentos no seu dia a dia.

Para fomentar o estudo em casa foi selecionado o video postado pelo FTD Educacéo,
devido exibir a realizacdo de experimentos mostrando evidéncias de transformagdo quimica
(Fig. 13). Assim, o estudante ampliou as possibilidades para compreender a diferenga entre os

fendmenos que acontecem com a matéria podendo firmar conceitos principais.

Figura 13 - Video sobre as transformacoes quimicas

Transformagoes quimicas

Como a mudanca de arranit

Fonte: FTD Educacédo (2012).
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No segundo modulo (aulas 3 e 4) tratando das Leis Ponderais, foram selecionados dois
videos do canal Escola Animada estilo mdo desenhando e narra¢do, com duracdo de cinco
minutos, salientando que a duracédo de exibicdo foi um dos critérios utilizados no momento da
escolha, acompanhando a visdo de Valente (2014) quanto a importéncia de dosar o tamanho do
video como precaucdo para ndo tornar a tarefa desmotivadora. Julga-se pertinente lembrar que
as Leis Ponderais incluem a Lei de Lavoisier: Conservacdo das Massas (Fig. 14) e a Lei de

Proust: Proporcdes Constantes (Fig. 15).

Figura 14 - Video Lei de Lavoisier

LEIDA CONSERVACAO DE MASSA
(LEIDE LAVOISIER)

&sé

MASSA MASSA
FINAL INICIAL BALANCA DE
e ALTAPRECISAO FECHADOQ,

MASSA TOTAL MASSATOTAL -

uros 4D ReAGeNTeS = LEI DA cONSERVA;Ro DEMASSA

ey st T mr——t

Fonte: Escola Animada (2020).

Figura 15 - Video Lei de Proust

= 3
UNIDAS SEMPRE NAS e
MESMAS PROPORGOES
: EMMASSA = ¢ ;, .. DECOMPOSIGAODA AGUA:
&\ { .~ agua hidrogénio oxigénio
a"""~ o E 99 —> 19 + 89

/

:%uesrmcms 'UBSTANCIAS‘ . e
{composras / =" 2§ " SieLes ) SINTESE DA AGUA:

e Sem + oxugemo 3 égua =]

hidrogénio

> .[ @ wnant ;

Fonte: Escola Animada (2020).

A partir das figuras é possivel perceber que se seguiu 0 mesmo estilo de video, utilizando
desenhos para explicar o assunto com estimulos dindmicos audiovisuais. Outro objeto virtual
de aprendizagem selecionado foi a matéria publicada no site Mundo Educagio® sobre as Leis
Ponderais (https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/leis-ponderais.htm) de uma forma de

oferecer aos estudantes outra alternativa de estudo, por meio da leitura on-line e com isso,

! FOGACA, J. R. V. Leis Ponderais. [S. ], Mundo Educagdo. Disponivel em:
https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/leis-ponderais.htm. Acesso em: 10 mai.2021.


https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/leis-ponderais.htm
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diversificar a entrega de material digital procurando atender as possiveis diferencas individuais

dos alunos quanto a estudar e aprender.

Na sequéncia foram organizados os materiais didaticos, correspondente ao terceiro
maddulo da sequéncia didética, representacdo e balanceamento de equacdes, desenvolvido nas
aulas quatro e cinco. Para este bloco, da mesma forma que os anteriores, foram organizados
roteiro de estudo, videos, texto em PDF mostrando a forma de representar e balancear uma
equacdo quimica, texto on-line disponivel no link https://www.manualdaquimica.com/quimica-
geral/balanceamento-equacoes.html, postado no site Manual da Quimica?, bem como videos,
sendo um deles, disponivel na Plataforma Khan Academy (Fig. 16).

Figura 16 -Balanceando Equagfes Quimicas - Khan Academy

Fonte: Khan Academy (2016).

Neste video disponibilizado no canal Khan Academy é apresentado 0s primeiros passos
para se aprender a realizar o balanceamento de uma equacdo quimica. E certo que, outros
materiais podem ser elaborados ou selecionados conforme a necessidade apresentada pelos
estudantes no decorrer da execugdo da SD-Ativa.

Vé-se, pois, que a modificacdo causada na vida das pessoas, destacando o
formato das aulas, a curadoria de conteido passa a ser uma forma de apoio para se trabalhar a
educacéo digitalmente diante do contexto complexo vivenciado pelo mundo (TAVARES et al.,
2021). Nessa perspectiva, ressalta-se que é uma atividade que pode favorecer o processo ensino-
aprendizagem em situacOes de ensino remoto ou presencial, destacando o importante papel do
professor em selecionar material didatico com objetivos de favorecer o aprendizado do

estudante e o tornar mais autbnomo e ativo em sua vida escolar.

2 FOGACA, J. R. V. Balanceamento de EquacBes. Manual da Quimica. Disponivel em:
https://www.manualdaquimica.com/quimica-geral/balanceamento-equacoes.htm. Acesso em 15 mai. 2021.


https://www.manualdaquimica.com/quimica-geral/balanceamento-equacoes.html
https://www.manualdaquimica.com/quimica-geral/balanceamento-equacoes.html
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Etapa 3 — Selecéo das atividades para sala de aula e apds a aula

Como a Sequéncia Didatica utilizou a metodologia ativa da sala de aula invertida, a
proposta é que o aprendizado dos estudantes se dé por interacdo com os colegas, aprendendo e
se desenvolvendo de modo colaborativo, sendo o protagonista do processo ensino-
aprendizagem (CAMARGO, 2018). Nesse contexto, o tempo da aula pode ser usado de varias
maneiras, dependendo do assunto, da localidade, do estilo didatico e dos recursos disponiveis
(BERGMANN; SAMS, 2016). Dessa forma, o professor pode combinar outras estratégias

ativas na aplicacdo da sala de aula invertida.

No cenério da sociedade da informagdo, as tecnologias digitais possibilitam a
comunicacdo entre as pessoas permitindo o envio e troca de conhecimentos e informacdes,
mesmo que estejam em lugares distantes e diferentes. Essa comunicacdo em formato digital
ocorre de forma sincrona, os participantes se encontram em tempo real de forma on-line, e a
assincrona ndo exige a presenca simultdnea das partes (BARROS, 2021; MOREIRA,;
BARROS, 2020).

Neste trabalho as tarefas foram realizadas utilizando recursos tecnolégicos com aulas
on-line sincrona e assincrona. Foi utilizado o grupo institucional para o desenvolvimento das
aulas com presenca virtual, criado para essa finalidade, tendo duracdo de duas horas por
semana. Momento em que a professora ficava a disposicdo para fazer a mediacdo do processo,
esclarecendo duvidas individuais dos estudantes sobre as atividades, bem como nas resolucdes
das tarefas, ja que esses momentos eram abertos para questionamentos e duvidas dos estudantes,

acerca do material disponibilizado para estudo prévio.

Os materiais didaticos para utilizacdo nas aulas sincronas e pés-aula foram selecionados
e construidos com o apoio de recursos tecnolégicos, os quais permitiram a criacdo de designs
ilustrados e interativos com o escopo de deixar esse momento sincrono mais atraente e
motivador. Como as aulas aconteceram no Ensino Remoto Emergencial buscou-se utilizar
atividades intuitivas como: exercicios on-line elaborados no Google formularios, sala virtual
interativa montada no Google slide em PDF apresentando os links para realizacdo dos
exercicios, tarefas enviadas via WhatsApp no formato documento do Word, infogréfico, videos,
simulador educacional, jogo on-line e slides ilustrados com orientagcdes sobre as atividades a

serem realizadas.

Para o primeiro mddulo utilizou-se a sala virtual interativa sendo disponibilizado os

links para acesso as tarefas da aula sincrona e do momento apés a aula, sendo respectivamente,
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atividade com questdes objetivas elaboradas no aplicativo Google Forms, bem como jogo on-
line criado no site Efuturo podendo ser acessado em:
https://www.efuturo.com.br/jogosseducoficial/quizdepalavras/index.html?Chave=26318PAL
AVRAS_Efuturo_673.

Para a primeira aula do médulo dois foi organizada a atividade referente aos materiais
disponibilizados para estudo prévio, paralelamente criou-se um infografico objetivando auxiliar
na resolucdo das questdes, assim como as dicas colocadas para subsidiar a reflexdo e solucéo

das situacgdes propostas.

Para o segundo tempo do encontro sincrono apresentou-se a ideia de aula experimental
sobre a Lei da conservacdo das massas em sistemas fechados e abertos, tendo a seguinte questao
norteadora: a massa se conserva ou se altera em uma reacdo quimica? Assim, foi organizado
todo o material necessario para a realizacdo do experimento, bem como, as questdes

respondidas a partir da observacédo durante a execucédo da atividade (Fig. 17).

Figura 17 - Atividades referente ao experimento sobre a conservacédo das massas
Com base no experimento mostrado no video responda as questdes abaixo:
1. Qual diferenca entre os dois experimentos propostos nesta aula?

2. No primeiro experimento, qual a massa mnicial ¢ a massa final do sistema? Foi
possivel observar a Le1 da Conservacdo das Massas? Justifique.

3. No segundo experimento, qual a massa inicial ¢ a massa final do sistema? Foi
possivel observar a Le1 da Conservacdo das Massas? Justifique.

4. For possivel observar a ocorréncia de uma reacdo quimica? Quais evidencias
foram observadas?

Fonte: Autora (2021).

Para 0 momento apos a aula os estudantes foram orientados a fazer revisdo, revendo o
material proposto para o estudo prévio, relendo o infografico e efetuando anotagGes sobre
duvidas e questionamentos para serem debatidos no grupo da sala de aula invertida, no periodo

matutino disponibilizado para essa finalidade.

No moédulo trés, para a primeira aula, organizou-se um slide interativo com

cumprimentos aos estudantes, apresentacdo dos objetivos da aula e as tarefas de classe com


https://www.efuturo.com.br/jogosseducoficial/quizdepalavras/index.html?Chave=26318PALAVRAS_Efuturo_673
https://www.efuturo.com.br/jogosseducoficial/quizdepalavras/index.html?Chave=26318PALAVRAS_Efuturo_673
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orientacBes sobre o acesso as atividades no proprio slide. Foi proposto para o primeiro
momento, mais dois videos produzidos pela pesquisadora, focando em sanar ddvidas sobre o
assunto e outro sendo um tutorial para praticar simulacdo no Phet Colorado. Para o segundo
tempo de aula elaborou-se uma avaliagdo formativa com 10 questdes abrangendo todos os
temas trabalhados nos médulos, sendo proposto o inicio em sala e o término no momento apds

a aula.

Vale ressaltar que as atividades e roteiros de estudo correspondentes aos modulos

elaborados na SD-Ativa estdo disponibilizados nos apéndices desta dissertacao.
Etapa 4 — Apresentacdo da metodologia

Nesta etapa, foi apresentado aos estudantes 0 método da sala de invertida utilizando

recursos de mensagem de texto, audio e video, (Quadro 3).

Quadro 3 - video de apresentacdo da metodologia da sala de aula invertida

, e 1 sal ',.‘t
UE E? Debates
0 Q E x : Resolugdo detgsxerdcios
metodologias ativas

0 yue tradiclonalmente & feito sm
ssla deauls, sgocs € exacutado om

Iy casa, & o que tradicionalmente & feito

Fonte: Autora (2021).

No video foi abordado o conceito de sala de aula invertida, e como é o processo de
estudo. Foi esclarecido o papel tanto do professor quanto do estudante, enfatizando a

importancia da participacédo nas atividades, para seu aprendizado.

ApoOs a apresentacdo da metodologia foi disponibilizado tempo para sugestdes e
guestionamentos acerca do estudo e definido também que seria utilizado o aplicativo de
mensagem WhatsApp, para entrega do material e interacdo do grupo antes dos encontros

sincronos.

A metodologia também foi apresentada aos pais por contato individual via ligacéo
telefonica sem visualizagdo dos seus dados por terceiros, bem como o pedido de autorizacdo
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para que seus filhos pudessem participar da pesquisa, ndo envolvendo presenca fisica do

pesquisador e do participante da pesquisa.

Etapa 5 — Desenvolvimento da metodologia (execucdo do método da Sala de Aula

Invertida)

Nesta etapa aconteceu o desenvolvimento dos momentos propostos para a aplicagéo da
sala de aula invertida, considerando a estratégia de estudo antes, durante e apos a aula. Os
temas foram trabalhados conforme os objetivos estabelecidos em torno do objeto de
conhecimento que organiza a Sequéncia Didatica Ativa, considerando o que foi observado no
diagndstico. De modo geral, as sequéncias didaticas sdo caracterizadas pela sequencialidade,
ordenacdo e articulacdo de atividades que constituem os temas correspondentes a cada mddulo
(ZABALA, 2014).

As atividades que seriam desempenhadas pelos estudantes na sala de aula presencial,
foram reestruturadas para uma proposta de realizacdo utilizando recursos tecnolégicos. O
ambiente de estudo virtual (grupo SAI) ficava com as configuracGes abertas para interacao e
envio de mensagens durante todas as manhas, onde poderiam conversar com seus pares e

professor, colocando seus questionamentos.

A professora pesquisadora esteve sempre atenta as colocagfes dos estudantes em
mensagens no privado, o qual os alunos tinham acesso e interagiam, ndo tendo um horario fixo.
Atendeu e ouviu com atenc¢do procurando entender suas necessidades e sentimentos e com isso
estabelecer vinculo em prol de fortalecer as relacBes interpessoais e socioemocional,

importantes para 0 momento de distanciamento social (BRASIL, 2018).

A SD-Ativa contemplou trés temaéticas dos aspectos quantitativos das transformacdes
guimicas e desenvolvida em seis semanas. A aplicacdo do objeto de conhecimento aconteceu
em quatro semanas, utilizando a metodologia ativa da sala de aula invertida implementada com
um grupo de nove estudantes do 9.° ano do Ensino Fundamental. Os encontros sincronos

aconteceram conforme cronograma mostrado no Quadro 4.



Quadro 4 - Cronograma desenvolvimento SD-Ativa - encontros sincronos
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Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Semana 5 Semana 6
Data: Data: Data: Data: Data: Data:
05/05/21 12/05/21 19/05/21 26/05/21 02/06/21 09/06/21
1laula 1l aula 2 aulas 2 aulas 2 aulas 2 aulas
Aprofundamento e
Apresentacdo Aplicacdo Médulo 1: Modulo 2; Médulo 3: revisao:
da metodologia do Aula 1l Aula 3 Aula 5 Roda de conversa
Diagndstico Aula 2 Aula4 Aula 6 (encontro Meet)

Fonte: Autora (2021).

Em cada modulo foram desenvolvidos os temas abordados no objeto de conhecimento
trabalhado pela Sequéncia Didatica Ativa contemplando os momentos antes, durante e apds a
aula. Geralmente, pode-se considerar dois momentos “em casa” e “em sala”, considerando o
estudo auténomo e o mediado pelo professor no momento da aula sincrona, no dia e horario

determinado no calendéario da escola.

Em cada médulo aconteceram momentos de estudo assincrono e sincrono, sempre com
a mediacdo da professora pesquisadora. Nesse seguimento, para cada modulo a ser
desenvolvido, o material didatico era postado com antecedéncia para que o estudante pudesse
acessar antes de realizar as atividades.
Moddulo 1 — Reacbes quimicas
Aula 1: transformaces da matéria
Aula 2: transformacdes quimicas

Objetivos:

e Analisar fendmenos fisicos e quimicos os diferenciando.

e Identificar evidéncias de transformacdes quimicas no cotidiano;

e Compreender os conceitos de reacdo quimica, reagentes e produtos.

e Reconhecer a presenca de transformacfes quimicas no contexto social e no dia a dia das

pessoas.
1.° momento — antes da aula (em casa)

O primeiro momento desta etapa aconteceu com a postagem do material no grupo do

WhatsApp para exploracdo e estudo prévio (Fig. 18).
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Figura 18 - 1° momento da aplicacdo - Sequéncia Didatica Ativa

Sala de Aula Invertida
i @4 Sala de Aula Invertida # Sala de Aula Invertida

Abaixo os links para assistirem ... Obs.: Anotem no caderno duvidas

Aproveitem!!! que surgirem para debate no nosso
proximo encontro com os colegas e
VIDEO 1 s

o professor, lembre-se que vocé é o

protagonista do processo ensino-
Link: https://voutu.be/Gg2oYzalLFmO aprendizagem. Sua participagao é
Oi pessoal, bom dia... ¥ muito importante!

VIDEO 2

¥ INFORME %

Estamos utilizando a metodologia da

Sala Aula Invertida, onde temos 3

momentos ANTES, DURANTE e VIDEO 3
APOS a aula.

e e hitpsi/wwwyoutube. R uctesoa g
stu a E

aula, do dia 19 de maio, na préxima (=0pO Q MATER]‘“
quarta-feira. Horario: das 13h _

30min as 15 h 30 min Texto em PDF abaixo: o que B roteiroAULAT_2.pdf
acontece quando as substancias se

B TexTO_1.pdf

Abaixo os links para assistirem ... transformam? Um étimo fim de semana a todos!!

Aproveitem!!! 2 8. & ¢
Fonte: Autora (2021).

O video 1 e 2 referem-se a aula 1 cujo tema aborda as transformacdes da matéria,
abordando fendmenos fisicos e quimicos. O video 2 e o texto em PDF foram atribuidos a
segunda aula com o tema “transformacfes quimicas”. Os materiais foram postados sempre

acompanhados de uma mensagem e um roteiro de estudo com orientaces.

Nos roteiros de estudo sdo apresentados os objetivos de aprendizagem, as habilidades
propostas, o conteudo instrucional, a forma de avalia¢do, bem como a data da aula sincrona. Os
roteiros de aprendizagem foram elaborados pela professora de maneira proposital com vistas a
orientar o estudo dos estudantes (FARIAS; MENDONCA, 2019).

2. momento — durante a aula sincrona

Os encontros assincronos aconteceram por meio do ambiente colaborativo virtual, grupo
de WhatsApp institucional da turma. No inicio da aula o professor titular, sempre participativo,
alterava as configuracdes do grupo e abria para que o0s estudantes pudessem interagir colocando

suas duvidas e questionamentos acerca do tema em estudo.

Foi disponibilizado formulario on-line objetivando recolher dados sobre a compreenséo
de conceitos relacionados com os temas fenémenos fisicos e quimicos, transformacGes
quimicas, reagentes, produtos, bem como reconhecer esses processos no dia a dia. No Ensino
Remoto Emergencial foi umas das ferramentas que se mostrou mais eficiente, conforme

pesquisa realizada pela revista Nova Escola (SANTQOS, 2020).
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A Fig. 19 apresenta um formulario customizado, que fica a critério do professor criar o

design conforme o0 ano e componente curricular que se esta aplicando.

Figura 19 - Customizagdo Google Forms para atividades

AT

-

. SEQUENCIA DIDATICA ATIVA s %
- ~.4 SALA DE AULA INVERTIDA “&%}‘ :

=
=

ATIVIDADES AULAS 1e 2 (1° e 2° tempo) -
Ciéncias
ola! &
Esta atividade & referente as aulas 1 e 2 de Ciéncias do dia 192/05/2021, com os seguintes objetivos:
Identificar evidéncias de transformagdes quimicas no cotidiano;
Compreender os conceitos de reagdo quimica, reagentes e produtos.
Reconhecer a presenga de transformacgdes quimicas no contexto social e no dia a dia das pessoas.

Analisar fendmenos fisicos e quimicos os diferenciando.
Sinta-se na sua sala de aula, por que € exatamente onde vocé se encontra agora. Seja bem vindo! (&)

Tudo que vale a pena € dificil e exige esforco. Estudem mesmo sendo complicado. porgue trard os
melhores resultados" (zariazas morezc)

Fonte: Autora (2021).

Para o compartilhamento dos formularios foi organizada uma sala de aula interativa no
Google apresentacdes (slides), onde é possivel montar um design e colocar os links de acesso

em lugares estratégicos (Fig. 20).

Figura 20 - Sala de aula interativa virtual

Seja bem vindo a nossa sala
virtual!!
Orientacgoes:

# Clique na Tv para fazer a 12

atividade;
# Clique no notebook para fazer a
22 atividade.

Fonte: Autora (2021).
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A sala de aula interativa pode ser salva em PDF e os links s&o clicaveis. Dessa forma,
foi compartilhada no momento da aula sincrona para que os estudantes pudessem acessar e

responder as atividades propostas.
3. momento — apds a aula (em casa)

Nesta ocasido os estudantes realizaram o jogo Transformagdes da matéria — curtidas
do saber (Fig. 21). Como devolutiva do estudante, o professor pode solicitar que envie o print

da pagina do jogo.
Figura 21 - Pagina do site Efuturo - jogo "transformac@es da matéria"
€ 5> C 0O 7h hitps://efuturo.com.br/principalprojetos.phplid = 38202 N 7 f:” & G % T,i L£ S ) é El

.
GFMIM‘;NAR MAGALHAES Criar Matesial Materiais Conexdes  Perft  Sair

CLIQUE AQUI PARA CRIAR Jogos com Palavras

Seus jogos de PALAVRAS

Caga palavras Jogo da torca Futebol do Saber Curtida do $aber Holeta do Saber Caminho do Sabee o

Transformagoes da matéria: Jogo das transformaqgoes da maténa - Total de palavras: 10 Meus Jogos Palavra

Jogos do Palavras ;

Fonte: Efuturo (2021).

O jogo foi elaborado pela professora para trabalhar as transformacbes quimicas,

compartilhado por meio de link.

Modulo 2 — leis Ponderais

Aula 3 — Conhecendo Lavoisier.

Aula 4 — Compreendendo a lei das proporc6es constantes.
Objetivos:

e Analisar a conservacdo da matéria por meio de atividade experimental de carater

investigativo.

e Analisar a lei das proporg¢des constantes e comparar dados de massas tabelados em reagoes

quimicas.

4.° momento — antes da aula (em casa)
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Antes da aula como citado no primeiro momento, séo disponibilizados materiais para
estudo prévio antes do encontro assincrono da semana. Para este mdodulo foram utilizados dois
videos de terceiros abordando a Lei da Conservacdo de Massas e das Propor¢des Constantes,
bem como indicacdo de site para leitura. Deixando ainda uma abertura para que o estudante

realize outras pesquisas, como, por exemplo, no livro didatico entregue pela escola.
5.° momento — durante a aula (sincrona)

A primeira atividade disponibilizada foi correspondente aos videos e texto acessados
em casa. Ainda assim, utilizou-se um infografico (Fig. 22), contendo informacdes sobre as Leis
Ponderais. Os estudantes realizaram a leitura como suporte para a realizagéo das atividades e

revisao do assunto naquele momento.

Figura 22 - Infogréafico sobre Leis Ponderais

CIENCIAS - 9% ANO Professor: Joio Matias/ Professora: Rosimar Santana

Leis das reacoes
quimicas

Lei de Lavoisier

Antoine Laurent Lavoisier (1743-1794) era um
quimico francés que em 1785 descobriu a Lei

que °
ier em homenagem ao
tol °

pai da quimica moderna.
Lavolsier verificou que a massa total do |
quando a |

total das massas
as pela reagao
(produtos), ou seja, num sistema fechado a
massa total permanece constante.

Lei de Proust

© Proust
ao so
entre si proporgdes definidas.
Proust varios
& pura) &
g8 P
constante de 1/8 em massa.
- Sgua
12 experiéncia: 2g 16g 18 g
23 experiéncia: ag 32g 36g

Vamos dividir a massa de Hidrog@nio pela massa de Oxig&nio em cada um dos
experimentos

1s massa de hidrogénio o 2g - 1g
massa de oxigenio 16g Bg

22 experiéncia: massa de hidrogénio - ag - 1g
massa de oxigénio = 32g 8g

QUALQUER QUE SEJA O METODO DE OBTENGAO DE

UMA SUBSTANCIA. ELA E SEMPRE FORMADA PELOS
MESMOS ELEMENTOS QUIMICOS COMBINADOS NUMA
MESMA PROP,ORCAO_%

Fonte das informagdes

. Leis por is da em: https://bitly/3wxOtoh.
Acesso e m 25/mai./2021;

uuuuuu

Fonte: Autora (2021).



69

O infogréfico é um género textual com narrativas e ilustracbes explicativas que ja
ganharam destaque no jornalismo e podem auxiliar nos processos de leitura e reflexdo
(PACHECO, 2021). Esse recurso foi utilizado para motivar a realizacéo das atividades, por ser
um tipo de texto diferenciado. Assim, ia-se diversificando os materiais pedagdgicos da proposta

metodologica.

No segundo tempo da aula, a estratégia utilizada foi a realizacdo de experimento sobre
a Lei da Conservacdo das Massas, desenvolvido valendo-se de recurso audiovisual, video
gravado pela professora. Em seguida foi compartilhada a tarefa, desta vez em formato de
documento do Word com perguntas abertas sobre situacdes das quais as solucdes requerem

atencdo e observacédo dos estudantes no momento da realizacdo do experimento.

Deve-se entender que o experimento foi pensado para ser realizado em aula presencial,
mas, devido a impossibilidade decorrente da suspensdo das aulas, valeu-se de recurso
audiovisual para a realizacdo do experimento em casa e exibir no momento da aula e assim os
estudantes puderam assistir 0 passo a passo da atividade experimental. De acordo com Valente,
(2014) o video pode auxiliar no processo ensino-aprendizagem sendo um elemento
configurador da relacdo professor, aluno, contetidos e objetivos que repercutem nos processos
cognitivos e atitudinais dos estudantes. O video foi feito pela professora utilizando o aparelho

celular, de forma bem simplificada (Fig. 23).

Figura 23 - Realizacdo de experimento

Fonte: Autora (2021).
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Para a realizacdo foram necessarios alguns materiais, 0s quais sdo de uso no cotidiano,

facilitando a aquisicdo do material para execucdo do experimento (Quadro 5).

Quadro 5 - Experimento Lei da conservacdo de massa — sistema aberto e fechado

A massa se conserva ou se altera em uma reacdo quimica?

Material Procedimento

* 2 comprimidos efervescentes 1. Coloque &gua até a metade da garrafa.

(vitamina C ou antidcido) 2. Com a balanca, pese e anote a massa inicial do conjunto: garrafa

+ Agua com agua, comprimido efervescente e tampa.
* 1 garrafa plasticade 1,5L oude2 L 3. Coloque o comprimido na garrafa com a agua e tampe-a
com tampa imediatamente.

* 1 balanga digital com precisdo de 0,1 g | 4. Apds o término da reacdo, pese e anote a massa final do conjunto.

5. Repita todo o procedimento, mas agora sem tampar a garrafa.

Fonte: Carnevalle (2018).

Apds a exibicdo do video com o experimento, 0s estudantes responderam as atividades
de andlise e reflexdo. Ressalta-se que, sempre ao iniciar o momento de interacdo on-line, ficava
aberto o espaco virtual para que os discentes efetuassem suas colocag¢Ges acerca do assunto da

aula, visto previamente em casa, bem como no momento da aula.
6.° momento - apds a aula (em casa)

Agora os alunos sao convidados a fazer a releitura do infografico, revisar e concluir as
atividades propostas em sala. Os exercicios foram elaborados abordando situages que exigem
reflexdo por parte do estudante, pois exercitar a reflexdo é uma das competéncias gerais da
BNCC (BRASIL, 2018).

Maédulo 3 - Representacdo e balanceamento de equacdes quimicas
Aula 5 - Representando e balanceando das equa¢fes quimicas

Aula 6 - Vamos balancear?

Objetivos:

o ldentificar e relacionar quantitativamente reagentes e produtos de uma transformacéo
quimica.

e Efetuar o balanceamento de equacdes quimicas.

7.° momento — Antes da aula (em casa)
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Para auxiliar na proposta pedagogica, foi postado um texto didatico em PDF
apresentando redacao de facil compreensao tendo ilustracGes, didlogo com o estudante no

sentido de chamar a atencdo para assuntos relevantes para o aprendizado (Fig. 24).

Figura 24 -Parte do texto didatico utilizado como estratégia de estudo

o

S

S —
i .! & fﬁ E como fago para encontrar os coeficientes?
ﬁ ﬁ\__q_ Balancear a equacgdo quimica?

el o ol i il

/ Vamos acompanhar o passo a passo na

reacio de combustio do gas butano,
CsHio(g), um dos componentes do gas de
cozinha pelo “meétodo das tentativas™

Fonte: Autora (2021).
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O texto foi utilizado como estratégia de estudo visando facilitar a leitura, compreenséao

e assimilacdo sobre as rea¢fes quimicas, representacdo e balanceamento.

Para complementar o estudo foi disponibilizado o link do video sobre balanceamento de
equacbes quimicas, disponivel no canal Khan Academy, selecionados anteriormente,
apresentando os primeiros passos para aprender a realizar o balanceamento de uma equacéo
quimica (https://www.youtube.com/watch?v=KdFjktINoal). Também foi apresentado o site
do Projeto Phet Colorado, o qual possibilita realizar simulagdes interativas gratuitas em
Matematica e Ciéncias, objetivando que o estudante pudesse explorar e exercitar as simulacdes

do balanceamento de equagdes quimicas.
8.° momento — durante a aula (em sala)

Nessa aula foram elaborados slides em PDF (Quadro 6), para orientar a realizagao das
atividades no momento do encontro sincrono. Sempre procurou-se utilizar recursos
tecnoldgicos para dinamizar os encontros remotos focando na motivacdo e participacdo do

estudante.


https://www.youtube.com/watch?v=KdFjktlNoaU
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Quadro 6 - Demonstrativo aula remota - estudo dirigido
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Fonte: Autora (2021).

No slide foi disponibilizado links de videos complementares e do questionario avaliativo
com 10 questdes contemplando todo o assunto visto nos médulos da sequéncia didatica. Foram
apresentados dois videos de autoria propria O primeiro (Fig.25) tratando sobre balanceamento
de equacgdes quimicas focando interagir com o0s estudantes e alcancar e sanar as possiveis
duvidas, bem como, despertar a atencdo dos estudantes junto a participacdo em sala, podendo
favorecer o aprendizado.

Figura 25 -Video: representacdo e balanceamento de equagdes

H, + N2 2 NH;
Reagentes  Produto

H=2 H-3
N=2 N=1

Fonte: Autora (2021)

O video revisa o significado de balanceamento de equacBes quimicas buscando
demonstrar a forma de reconhecer quando uma equacdo estd balanceada, a forma de
representacdo, exemplos de transformagdes quimicas, bem como o “caminho” para balancear
uma equacdo. N&o é exagero afirmar que o tema é complexo e os estudantes geralmente

apresentam dificuldades na compreensédo, o que enfatiza a utilizacdo do video como recurso
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pedagogico, pois o estudante tem a possibilidade de assistir quantas vezes julgar necessario

dedicando atencdo ao tema especifico que encontrar maior dificuldade (VALENTE, 2014).

O segundo video (Fig. 26) foi um tutorial objetivando auxiliar os estudantes na
realizacdo da tarefa de balancear equagdes quimicas no site do Projeto Phet Colorado. O recurso

audiovisual mostra o passo a passo da realizagdo da simulagéo e pode ser acessado pelo link.

Figura 26 - Tutorial no formato de video para acesso ao Phet Colorado
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Fonte: Autora (2021).

Pensou-se no uso do simulador Phet objetivando motivar os educandos com vistas a
proporcionar maior engajamento nas atividades de sala, bem como promover a pratica de
balanceamento e visualizacdo de equacbes quimicas oportunizando a reflexdo e andlise sobre
seus coeficientes estequiométricos. Como retorno da atividade foi proposto o print da tela do
aparelho celular e o envio para o grupo de WhatsApp criado para compartilhamento de

materiais, e assim incluir na avaliagdo continua.

O segundo tempo de aula foi disponibilizado para poderem sanar davidas sobre os
assuntos abordados durante as semanas e modulos. Foi comunicado que ap6s a aula seria
realizada uma atividade avaliativa contemplando todos os temas abordados pelo grupo de
estudo durante a aplicacdo da metodologia. De modo a dar prosseguimento na aula, passou-se
entdo para o item 3 da aula mostrado no quadro 6, “Responder &s questdes avaliativas”,

iniciando em sala e ficando o término para ap6s a aula.
9.° momento — Ap0s a aula (em casa)

Neste momento aconteceu a avaliacdo formativa, contemplando os assuntos trabalhados
em todos 0s modulos propostos para a execucao da sala de aula invertida. Logo a professora
pesquisadora esclareceu aos estudantes que deveriam acessar o link posto no slide do estudo
dirigido para dar inicio ao teste de verificagdo da aprendizagem. Orientou tambeém que deveriam

comegar pela leitura das questdes, verificando o entendimento dos enunciados, bem como
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duvidas sobre a resolucdo, podendo fazer suas colocagdes no grupo da sala de aula invertida,
no turno matutino, tempo combinado para interacao devido ser oposto ao das aulas sincronas

realizadas pela escola.

Assim reveste-se de particular relevancia a autonomia e engajamento do educando para
com o seu aprendizado, ja que foi dada a op¢do de conclusdo em casa, no pés-aula. As
atividades foram recebidas no decorrer da semana tendo o acompanhamento pedagdgico da

professora, de modo que identificou as principais dificuldades apresentadas pelos estudantes.
10.° momento — Encontro sincrono via Google Meet — encerramento

Este momento foi destinado ao encerramento do desenvolvimento da SD-Ativa,
correspondendo a sexta semana de estudo, sendo realizado um encontro sincrono via Google
Meet, onde aconteceu uma roda de conversa sobre os temas trabalhados e o0 modelo da sala de

aula invertida utilizada durante as aulas.

Além disso, apds o término do encontro no Google Meet, aplicou-se duas questdes
avaliativas para saber o entendimento dos estudantes a respeito das transformacgdes quimicas,
para isto utilizou-se a plataforma Mentimeter (Fig.27), sendo o link disponibilizado via

WhatsApp no grupo da sala de aula invertida.

A imagem localizada no lado esquerdo da Fig.27 corresponde a apresentacdo da
atividade no WhatsApp. Ao clicar no link criado no momento da construcao e definicdo das

questdes pelo professor, 0 estudante acessa de imediato a pergunta respondendo-a, e quem criou

Figura 27 - Atividade interativa Mentimeter
a atividade na plataforma on-line Mentimeter recebe a resposta em tempo real.
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Fonte: Mentimeter (2021).
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Ressalta-se que a plataforma Mentimeter € um recurso que cria uma nuvem de palavras,
que permite uma aprendizagem ludica e com participacdo andnima dos estudantes,

possibilitando uma avaliagcdo por meio do feedback das respostas sobre o entendimento deles.
6.2 etapa — Avaliacdo do processo ensino-aprendizagem

A avaliacdo continua ocorreu durante todo o processo envolvendo os aprendizes nas
diversas atividades propostas, questionarios com questdes objetivas e subjetivas, simulacgéo,
jogos, observaces, estudos e pesquisas, contribuindo para a andlise e atuacdo do professor
frente as dificuldades apresentadas pelos estudantes. Conforme Valente (2014), os alunos sdo
incentivados a participar das atividades que serdo computadas na avaliagdo formal, ou seja,

valem notas.

Além dos questionarios on-line, utilizou-se rubricas como instrumento de apoio a
avaliacdo formativa, as quais podem servir de suporte para auxiliar o professor na analise
avaliativa do processo ensino-aprendizagem. Por ser flexivel, pode ser utilizada sozinha ou

combinada com outros procedimentos avaliativos (MATHEUS, 2020).

Na sequéncia serdo abordados os resultados e analises decorrentes da implementacéo da
proposta metodoldgica.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Este capitulo tem o objetivo de descrever e analisar 0s resultados e dados oriundos da
pesquisa realizada no periodo de maio a junho de 2021. Inicialmente, buscou-se verificar a
presenca das tecnologias digitais no cotidiano escolar do estudante, considerando a
possibilidade de utiliza-las como auxilio pedagogico no processo de implementacdo da proposta
metodologica intitulada SD-Ativa, isso porque, auxiliam e podem potencializar o processo
ensino-aprendizagem (MORAN, 2017).

Em seguida implementou-se a sequéncia didatica (SD-Ativa) apoiada no método ativo
da Sala de Aula Invertida, fazendo a combinacdo com as TDICs, dividida em seis etapas sendo:
planejamento, construcdo do material didatico virtual de aprendizagem, selecdo de atividades
presenciais, apresentacdo da metodologia, aplicacdo da avaliagdo diagndstica, execucdo do
método e avaliacdo, para investigar as contribui¢cfes no processo ensino-aprendizagem de
ciéncias.

Inicialmente para conhecer o perfil dos entrevistados foi aplicado o questionario inicial
da pesquisa, dividido em trés questdes com cinco afirmativas. A primeira objetivou verificar a
presenca das tecnologias digitais no cotidiano dos estudantes, relacionadas a habitos de estudo,
presenca da internet e tecnologias usadas para estudar. A segunda, conhecer as preferéncias de
estratégias para aprendizagem, focado em identificar como melhor se assimila os contetdos.
Na terceira, soube como o discente considera sua habilidade em lidar com as tecnologias
digitais.

As questdes foram elaboradas com a finalidade de conhecer os estudantes e com isso
auxiliar a implementacdo da sequéncia didatica no contexto da sala de aula invertida,
considerando a possibilidade de utiliza-las como recurso pedagdgico nas aulas, para entdo
implementar a metodologia e investigar as contribui¢cdes no processo ensino-aprendizagem de
ciéncias. O resultado, contudo, é que direciona o professor em relacao aos recursos selecionados

e elaborados anteriormente, bem como a necessidade de outros, conforme a realidade da classe.

3.1 PERFIL DOS ESTUDANTES QUANTO A UTILIZACAO DAS TDICS

A sala de aula invertida é uma metodologia ativa, desse modo o processo de ensino esta
focado no estudante no centro do processo de ensino-aprendizagem. Dai a importancia de se
identificar caracteristicas relacionadas as tecnologias, aprendizagens e habilidades em usar

ferramentas tecnologicas, para que, conforme o resultado, possa superar as dificuldades e
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desenvolver métodos envolvendo as tecnologias, integrando o humano e o tecnoldgico, o

presencial e o virtual encontrando novas estratégias metodoldgicas (MORAN, 2005).

Diante do exposto, para saber a situacdo dos estudantes quanto a presenca de tecnologias
digitais no habito de estudo, foram elaborados critérios para caracteriza-los quanto ao uso das
TDICs, (Quadro 7), a partir da percepcdo da pesquisadora com base no primeiro objetivo

especifico desta pesquisa e no questionario aplicado com os estudantes.

Quadro 7 - Critérios para caracterizar os estudantes quanto ao uso das TDICs

Uso das TDICs no cotidiano escolar dos estudantes

Formas de aprender e as tecnologias

Habilidades para o uso das tecnologias digitais

Fonte: Autora (2021).

Os critérios foram organizados em busca de conhecer as caracteristicas dos estudantes
quanto a utilizacdo das TDICs para estudar, visto que ¢ recomendado fazer uma sondagem das
pessoas envolvidas no processo, antes de inserir tecnologias digitais na pratica pedagogica
(BACICH, TANZI NETO; TREVISANI, 2015). Com isso, conhecer as habilidades para usar
instrumentos tecnoldgicos, bem como o acesso a internet. A seguir sera discorrido sobre cada

um dos critérios.

3.1.1 Uso das TDICs no cotidiano escolar dos estudantes

As TDICs correspondem a diversidade de midias caracterizadas pela possibilidade de
navegar na internet acessando recursos digitais que favorecem a comunicacéo, o que as difere
de outras inovac0es tecnoldgicas sem elementos digitais. Conhecer o perfil do estudante quanto
ao acesso a ferramentas digitais, € essencial para implementar metodologias que utilizem meios
e estratégias proporcionadas pela tecnologia. A primeira questdo, quanto ao uso das
tecnologias digitais utilizadas no seu cotidiano escolar, em que medida concorda ou
discorda com as afirmativas a sequir? Apresenta cinco afirmativas relacionadas a habitos de

estudo e presenca da internet e tecnologias usadas para esse fim (Gréf. 1).
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Grafico 1- Perfil dos estudantes quanto ao uso de instrumentos tecnoldgicos no cotidiano
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Fonte: Autora (2021).

Percebe-se nas afirmativas de um a quatro, que a maioria das respostas obtidas dos
estudantes concentram-se na categoria positiva “concordo”, reforgando que consideram
relevante a utilizacdo de recursos tecnoldgicos para o seu estudo e aprendizagem. Entretanto,
verifica-se que ainda é restrito 0 acesso a internet para todos. Quanto a questdo cinco constata
gue os alunos ndo preferem estudar com material impresso, reforcando ainda mais o uso dos
recursos tecnoldgicos, poréem, dois participantes sinalizam ndo ter como acessar recursos
digitais. Entretanto, suas respostas se deram devido ndo possuirem aparelho celular préprio, e

sim, precisarem utilizar o dos seus pais para fins de participacao nas atividades escolares.

Vale ressaltar que alguns pais elucidaram essa situacdo no momento do contato
conduzido pela professora, via telefone, para esclarecimento sobre a estratégia da sala de aula
invertida, no comeco da implementacéo. Eles colocaram que o filho participaria das aulas, pois
estariam disponibilizando os seus aparelhos celulares para acompanhamento das atividades
pedagdgicas, dando um retorno positivo. Dai a importancia de esclarecer a estratégia
pedagdgica aos pais, como é posto por Bergmann e Sams (2016), bem como realizar essa

sondagem na sala de aula.



79

Com base nos dados apresentados percebe-se a possibilidade de se trabalhar com
recursos pedagogicos utilizando as tecnologias digitais. Diante disso, deu-se seguimento ao
planejamento para aplicacdo da SD-Ativa. Os resultados impactam na utilizacdo de recursos
tecnoldgicos como auxilio didatico em busca de promover o aprendizado do estudante nascido
em uma cultura digital, que pensa e processa informacOes diferentes de seus antecedentes
(MORAN, 2017; PRENSKY, 2001). O estudante de hoje nasce e cresce no meio de recursos
digitais, sendo 6bvio a necessidade da escola esta articulada com a sociedade da informacéo e
comunicac¢do criando condicGes para inserir metodologias com apoio pedagdgico das
tecnologias digitais possibilitando interagir e comunicar usando dispositivos (PRENSKY,
2010).

3.1.2 Formas de aprender e as tecnologias

Na segunda questao optou-se por colocar 4 itens para mensuracao e analise da percepcao
dos estudantes sobre as formas de aprender: quanto a aprendizagem, de que maneira vocé

acredita que aprende melhor os contetdos?

Gréfico 2 - Opinido prévia dos estudantes quanto as formas de aprendizagem
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] 2 3 4

Fonte: Autora (2021).
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Os resultados nos itens dois e quatro permitem observar que a maioria dos respondentes
concorda que aprendem melhor os contetdos utilizando as tecnologias digitais, concomitante
com a interacdo entre colegas e professores. Diante disto, é possivel identificar o perfil do
estudante consoante com a educagdo do século XXI, sendo a aprendizagem centrada no aluno,
e estes aprendem entre si sob a orientacdo do professor e suporte da tecnologia (PRENSKY,
2010). Por outro lado, no primeiro item a maioria se p6s neutra, indicando que, se deve ter
ponderacdo quanto as formas de aprender e 0s recursos utilizados com vistas a fomentar o

processo ensino-aprendizagem.

N&o menos importante, no item trés foi evidenciado a forma de aprender realizando
copias do quadro ou livro didatico, evidenciando que o estudo tradicional esta presente na vida
escolar dos estudantes, porém acreditam que as tecnologias podem auxilid-los no processo
ensino-aprendizagem, desde que haja mediacdo do professor e interagdo com o0 grupo. Dessa
forma, entende-se que o papel das tecnologias é dar suporte a mudancgas metodoldgicas visando

desenvolver novas estratégias pedagogicas ativas (PRENSKY, 2010).

Tendo em vista que o resultado do perfil dos estudantes é positivo em relacdo a
aprendizagem com o uso das tecnologias, deve-se entender a SD-Ativa como uma sugestdo de
metodologia exequivel com papel importante no processo ensino-aprendizagem podendo

promover atualiza¢do e mudanca na sala de aula.

3.1.3 Habilidades para o uso das tecnologias digitais

O termo habilidade, colocado nesta se¢do, se refere a destreza e afinidade em manusear

equipamentos tecnoldgicos com a finalidade de realizar estudos por meio desses recursos.

A terceira questdo, como vocé considera a sua habilidade para usar tecnologias
digitais (computadores, aparelhos celulares, ‘internet’, redes sociais, plataformas de
aprendizagem, etc.) para atender a realizagdo de estudos e interagir com as pessoas
utilizando esses recursos, trata de uma consideracdo subjetiva acerca das habilidades em

utilizar as tecnologias digitais.
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Gréfico 3 - Habilidades para utilizagdo de tecnologias digitais em estudo e interacao

1 -
0
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Fonte: Autora (2021)

Muito se fala sobre as habilidades dos jovens do século XXI no que se refere ao
manuseio das tecnologias digitais. Os alunos de hoje sdo nativos digitais, pois tém contato com
recursos tecnoldgicos desde cedo, crescem cercados por computadores, videogames, cameras
de video, aparelhos celulares, brinquedos e ferramentas da era digital (PRENSKY, 2001). Os
resultados podem confirmar isso ao se observar a autoavalia¢do dos discentes, quanto a destreza
em usar aparelhos tecnologicos, pois, dos nove participantes, sete afirmam possuir habilidades
necessarias para realizar estudo utilizando os recursos tecnoldgicos. Dessa forma, podem
requerer diversas formas de aprender, pois, segundo Alcantara (2020), a utilizacdo diaria da
tecnologia impulsiona diversas formas de adquirir conhecimentos, de maneira mais ativa e
dindmica.

A resposta da estudante E3, o qual considerou sua habilidade insuficiente para
utilizacdo de tecnologias digitais, se sucedeu devido ndo possuir aparelho celular proprio,
porém, utilizava o de sua mée e nao deixou de participar. Foi a discente que mais interagiu com
a professora durante a aplicacdo da sequéncia didatica, pois até mesmo a noite enviava
mensagem no namero particular perguntando sobre as atividades. Esse fato é importante para
destacar a necessidade de se estar observando as possibilidades de cada aluno, como também a

importancia dos pais ou responsaveis participarem da vida escolar do filho.

Os resultados demonstram pontos favoraveis para a implementacdo da proposta
metodoldgica da sala de aula invertida, confirmando a possibilidade de aplicacdo da sequéncia

didatica utilizando recursos advindos das tecnologias digitais. Nesse contexto, espera-se que a
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SD-Ativa utilizando as TDICs provoque mudangas nas formas de socializacédo e interacdo dos
estudantes, favorecendo a colaboracdo e compartilhamento de informagdes influenciando
positivamente no processo de aprendizagem (COSTA; DUQUEVIZ; PEDROZA, 2015).

3.2 IMPLEMENTACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

As sequéncias didaticas sdo encadeamentos de atividades organizadas para serem
aplicadas no decorrer de um determinado periodo (ZABALA, 2014). Nesta perspectiva, € um
método de cunho pedagdgico diretamente ligado ao planejamento, aplicacdo e avaliacdo,
considerando a realidade dos estudantes.

3.2.1 A elaboracéao da SD-Ativa e a importancia do planejamento

A implementacdo da SD-Ativa teve inicio com o planejamento, indispensavel, e
elaborado de forma flexivel, conforme a realidade apresentada pelos estudantes, sendo passivel

de alteracdes, caso surjam necessidades no decorrer do estudo.

O planejamento é essencial por percorrer toda a implementagdo da sequéncia didatica
direcionando o professor em todas as etapas do processo (Fig. 28), permitindo estabelecer a¢bes
com intervencdo e monitoramento. Dessa forma, é imprescindivel para o desenvolvimento de

estratégias com os estudantes organizadamente e orientada (ZABALA, 2014).

Figura 28 - Roteiro para a elaboracdo da Sequéncia Didatica Ativa
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ELABORACAO DA iy DIGITAL | PEDAGOGICAS METODOLOGIA
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7. AVALIACAO 6. DESENVOLVIMENTO 5. APLICACAO DA
DA METODOLOGIA AVALIACAO
PROCESSO ENSING | <ffma 4|
APRENDIZAGEM SALA DERULA DIAGNOSTICA

Fonte: Autora (2021).

Na proposta desta pesquisa apresenta-se um segmento de organizacdo pedagogica por
etapas, mostrando o desdobramento da SD-Ativa. De acordo com Lib&neo (2006, p.223) “para
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que os planos sejam efetivamente instrumentos para agdo, devem ser como um guia de

orientacdo e apresentar ordem sequencial, objetividade, coeréncia e flexibilidade”.

O planejamento elaborado previamente nesta pesquisa, foi modificado e adaptado para
a realidade do Ensino Remoto Emergencial. Dessa forma, houve uma flexibilizagdo no plano
para atender o momento vivenciado pela comunidade escolar, havendo assim, necessidade de

alteracdes, tanto no ritmo e estratégias de atividades, quanto nos recursos a se utilizar.

Essa modificacdo pode ser respaldada por Bergmann e Sams (2016), quando colocam
que o modelo de aula invertida, foi experimentado por muitos professores em diversos lugares
do mundo ndo existindo uma Unica forma de aplica-la. Sendo possivel reaplicé-la, personalizar
e ajustar de acordo com cada professor e comunidade escolar (BERGMANN; SAMS, 2016).
Logo, o planejamento deve ser flexivel e adaptavel para atender ao estudante dentro de seu
contexto, respeitando as individualidades de cada um, utilizando recursos possiveis de
utilizacdo. Diante do exposto, a aplicacdo da SD-ATIVA se deu considerando as alteracGes
realizadas, principalmente a respeito da aplicacdo da avaliacao diagndstica (etapa 5) que se deu
apos a apresentacao da metodologia para os estudantes, para dar segmento ao desenvolvimento

dos madulos com a abordagem da sala de aula invertida (Fig. 29).
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Figura 29 - Etapas pedagdgicas da SD-ATIVA
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Fonte: Autora (2021).

A definicdo do objeto de conhecimento, a elaboracdo da avaliacdo diagndstica, a
construcdo do material didatico digital, a selecdo de estratégias pedagogicas para sala de aula e
a apresentacdo da metodologia, j& descritas nos “Procedimentos Metodologicos”, sdo etapas

iniciais e indispensaveis para a execucao da sequéncia didatica, devendo ser pensadas antes do
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inicio da aplicacdo, sendo primordial que se conhega o perfil dos estudantes para identificar
estratégias de aprendizagem de acordo com a realidade local. A aplicacdo com os estudantes
inicia a partir da etapa quatro, apresentacdo da metodologia, conforme etapas pedagdgicas

sequenciais mostradas na Figura 29.
3.2.1 Construcao do material didatico digital

O ambiente organizado previamente para o desenvolvimento da SD-Ativa foi
modificado focando em se adequar ao Ensino Remoto Emergencial adotado pela escola, que
utilizava o aplicativo WhatsApp como ferramenta fundamental para dar continuidade ao
processo de ensino-aprendizagem. Neste sentido, esta pesquisa optou em utilizar 0 mesmo

aplicativo para realizar a entrega de material didatico digital e interacdo com os estudantes.

Nesse contexto, o professor tem papel importante na sala de aula invertida, pois de
acordo com Cortelazzo et al., (2018) para se ter bons resultados na inversdo da sala de aula é
de fundamental importancia que se perceba e entenda o contexto real vivenciado pelos
estudantes. Com isso, é possivel adequar o material didatico e pratica conforme as
possibilidades dos discentes, havendo uma reciprocidade onde professor e aluno se
complementam e aprendem juntos (ROCHA; GOUVEIA; PERES, 2021).

Neste estudo, o aparelho celular foi a principal ferramenta utilizada pelos estudantes
para 0 acesso as aulas, conexdo e interagdo com os professores e colegas por meio de grupos
on-line no WhatsApp. A popularidade deste aplicativo é incontestavel por conta da
possibilidade de enviar gravacfes de audio, textos (escritos ou com emojis), PDFs utilizando
pacotes de dados mais leves e gerando menos trafego. De forma gratuita tém-se acesso a todas
as suas potencialidades (PORTO; OLIVEIRA; CHAGAS, 2017).

Nessa perspectiva, ao se abordar a afirmativa, compartilhei informacdes através de
dispositivos eletronicos com recursos digitais, do questionario aplicado no final da pesquisa
com 0s participantes sobre o compartilhamento de informacGes através de recursos digitais
utilizados durante a execucdo da Sequéncia Didatica Ativa, é possivel observar resultado

positivo apontando, conforme (Graf. 4).
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Gréfico 4 - Compartilhamento de informacdes através de recursos digitais
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Fonte: Autora (2021).

A concordancia de oito dos estudantes sobre o compartilhamento de informacdes por
meio de recursos tecnologicos digitais leva ao entendimento de que os recursos utilizados
favoreceram o processo de interacdo entre os pares e o professor mesmo estando fora da escola.
O fato é que se vive uma fase historica envolvida por transformacdes ocasionadas pela evolucao
tecnoldgica e disseminacdo rapida de informacdes, na qual as pessoas em sua maioria interagem
e se comunicam através da internet e redes sociais produzindo novos entendimentos sobre
determinado assunto em questdo (FONTANA; CORDENONSI, 2015). Nessa perspectiva,
entende-se que a interacdo entre os estudantes-estudantes e professor-estudantes por meio de
metodologias apoiadas nas TDICs fomenta o processo de ensino-aprendizagem e facilita a

aquisicdo de conhecimentos.

Dai a percep¢do de que estratégias de ensino utilizando tecnologias digitais mudam
algumas func¢des do professor em sua préatica. Na SD-Ativa embasada na sala de aula invertida,
ele é o mediador do processo ensino-aprendizagem, fica mais proximo dos estudantes
interagindo, sanando duvidas, levando o dinamismo por meio de comunica¢do com 0 grupo
envolvido no estudo (BASSO, 2018).

Considerando que o aplicativo WhatsApp foi o principal meio de comunicacéo utilizado
nesta pesquisa, entende-se que esse recurso tem potencial para dar suporte na aplicagéo de
estratégias metodologicas interativas (PORTO, OLIVEIRA; CHAGAS, 2017). Ao utilizar esse
recurso digital para se comunicar, o estudante pode desenvolver as competéncias quatro e cinco

propostas na BNCC, ja que utilizam a linguagem escrita sonora e virtual para partilhar as
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atividades e demais informagdes usando as tecnologias digitais na pratica escolar (BRASIL,
2018).

Outra questdo, o compartilhamento de contetdo e recursos digitais em diferentes
formatos (videos, PDFs, infogréaficos, jogos etc.) por meio de ambiente on-line desenvolveu
e apoiou minha aprendizagem, objetiva conhecer a percepc¢éo dos estudantes em relacdo aos

materiais pedagogicos utilizados durante o desenvolvimento da sequéncia didatica (Graf. 5).

Grafico 5 - Contribuicdo dos recursos digitais pedagogicos em diferentes formatos
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Fonte: Autora (2021).

E possivel identificar no grafico que seis estudantes concordam e um concorda
totalmente, perfazendo sete dos entrevistados com conceitos positivos acerca da diversidade de
material didatico disponibilizado durante a execucdo da SD-Ativa, esses recursos
desenvolveram e apoiaram suas aprendizagens. Os estudantes puderam explorar esse material
conforme suas necessidades e formas de aprender, ou seja, criaram-se condi¢cdes para uma

aprendizagem com possibilidades diferenciadas de estudar o assunto.

Nessa perspectiva, entende-se que 0 método da sala de aula invertida torna a aula mais
atrativa e motivadora para os estudantes da geracao digital, pois, busca formas de auxilid-los
no processo de aprendizagem favorecendo o aprendizado e o desenvolvimento de habilidades
propostas na sequéncia didatica, apoiada nas tecnologias digitais para diversificar o material
pedagdgico (PEIXOTO, 2020). O video é uma das estratégias mais utilizadas na sala de aula
invertida, podendo o professor gravar seus préprios ou entdo selecionar os hospedados em

outras plataformas realizando uma curadoria (VALENTE, 2014).
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A curadoria na educacdo baseia-se na ideia de escolher material que possa contribuir
para o0 estudo de determinado objeto de conhecimento. Compreender isso é importante para
avaliar se o recurso de ensino é realmente eficaz para o que se desenvolvera com os estudantes.
Cechinel (2017), diz que o processo de curadoria esta particularmente relacionado com a
capacidade de selecionar determinado recurso educacional que tenha qualidade e possa ser

aplicado em um contexto educacional especifico.

Ressalta-se que, sempre ao postar 0 material didatico digital para estudo autdnomo, o
roteiro de aprendizagem também era postado, como forma de orientar o estudo preliminar.
Como colocado na apresentacdo da metodologia, tanto o estudante, quanto o professor
desempenha papel primordial no processo. O docente deve viabilizar os videos, links, textos
dentre outros recursos realizando instru¢des simples tornando-se “cada vez mais, um gestor e
orientador de caminhos coletivos e individuais, previsiveis e imprevisiveis, em uma construcao
mais aberta, criativa e empreendedora” (MORAN, 2017, p. 9). Os videos utilizados nesta

pesquisa encontram-se no Apéndice G.

Por outro lado, o estudante também tem um papel a cumprir quando se utiliza
metodologias ativas, enfatizando a sala de aula invertida. Ele deve ser protagonista do seu
aprendizado assumindo papel ativo e com isso aprimorar 0 senso de responsabilidade em
estudar os temas a serem abordados em sala previamente. Com isso desenvolve uma atitude

mais participativa criando oportunidades para construir conhecimentos (VALENTE, 2018).

3.2.2 Estratégias pedagogicas para sala de aula sincrona

Quanto as atividades de sala, foram ajustadas a realidade vivenciada no momento, onde
as aulas estavam sendo ministradas através do Ensino Remoto Emergencial de modo sincrono,
ou seja, professor e estudantes on-line em tempo real. Dessa forma, algumas estratégias de
ensino propostas na pesquisa ndo foram possiveis de serem aplicadas, sendo adaptadas para o

estudo desenvolvido no contexto do isolamento social.

Para cada mddulo de estudo foram definidas questdes vinculadas com o0s objetivos
propostos, elaboradas utilizando 0 Google Forms, um gerador de formularios on-line e gratuito
do Google, que, adaptado para o proposito educacional, permite a elaboracdo de atividades
avaliativas e do cotidiano da aula, oferecendo a opg¢do de autocorrecdo, propiciando o

acompanhamento individual do estudante. Contudo, é recomendavel que a quantidade de
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material disponibilizado corresponda com a realidade do estudante e tempo suficiente para
realizar as tarefas (PEIXOTO, 2020).

Sob essa 6Gtica e dentro do contexto de ensino remoto, o formulario do Google foi a
ferramenta considerada mais eficiente pelos professores, pois desperta o interesse dos
estudantes e funciona como recurso pedagdgico para realizacéo de atividades (SANTOS, 2020).
Diante disso, durante o desenvolvimento dos modulos da SD-Ativa o Google Forms foi
utilizado com a intencdo de auxiliar no desenvolvimento do aprendizado com vistas a
personalizar o ensino e intervir no processo ensino-aprendizagem focando na dificuldade

apresentada por cada estudante.

Nesse sentido, esse instrumento € um suporte viavel para acompanhamento dos
resultados dos estudantes, bem como permite identificar questdes nas quais os estudantes
apresentam dificuldades sendo uma ferramenta digital sugerida para a avaliacdo formativa
(CAMPOS; CAVALCANTI, 2021; MONTEIRO; SANTQOS, 2019; SOUZA; GOMES, 2016).

Além dos questionarios, foram utilizadas outras estratégias auxiliadas pelas tecnologias
digitais: sala de aula interativa, videos, tutorial por meio de slides em PDF, infograficos,
simulador Phet Colorado, plataforma Mentimenter e emojis utilizados para dinamizar as aulas
sincronas. Ressalta-se, que foram sendo elaboradas no decorrer do desenvolvimento da
metodologia, sendo ajustadas conforme a realidade da turma, observacdo do professor e

conversa com os estudantes.

3.3 APLICACAO DA METODOLOGIA E SUAS CONTRIBUICOES

Neste tdépico serdo expostos resultados das atividades propostas durante o
desenvolvimento da Sequéncia Didética, organizada em trés mddulos contemplando duas aulas
de 60 minutos para cada um, abordando temas correspondentes ao objeto de conhecimento
definido para a execugdo da metodologia. As atividades corresponderam tarefas para serem
realizadas antes, durante e apds os encontros com a professora, tendo utilizado objetos de

aprendizagem possiveis de acesso aos estudantes.

A sequéncia didatica foi desenvolvida em seis semanas iniciando a aplicacdo pela
apresentacdo da metodologia, seguida da aplicacdo da avaliacdo diagnostica e estudo do objeto
de conhecimento organizado em mddulos no contexto da Sala de aula invertida, como descrito

no quadro quatro constantes na pagina 77.
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3.3.1 Apresentacéo da metodologia

A apresentacdo da metodologia da sala de aula invertida é uma etapa necessaria para se
implementar a Sequéncia Didatica Ativa. E nesse ponto que o estudante conhece o método de
estudo proposto pelo professor, saber qual o seu papel e o do professor durante o estudo. Pode-
se dizer que nos métodos ativos a concepc¢éo de aprendizagem muda com a funcao do professor
e do estudante, os quais sdo mediadores e protagonistas respectivamente (ABREU, 2019;
BERGMANN; SAMS, 2016).

A apresentacdo da metodologia aos estudantes aconteceu por meio de video explicativo,
abordando a sequéncia de estudo: antes, durante e ap6s as aulas. No momento da aula a
explicacdo foi reforcada por mensagens de audio postadas no grupo de WhatsApp da escola,
destinado para as aulas oficiais, consistindo em proporcionar a compreensdo do método da sala
de aula invertida, bem como esclarecendo sobre a sequéncia didatica. Em interagdes no grupo
de estudo virtual nomeado foi possivel identificar a contribuicdo do objeto de aprendizagem

utilizado para a apresentacao da metodologia (Fig. 30).

Figura 30 - Diélogo entre estudantes sobre a sala de aula invertida

< O %

@‘55 Sala de Aula Invertida

Eu tO gostando dessas aulas inverticdas,
acho bem interessanto

Kkk eu ainda ndo entendo muito

Nem sei qual a diferenga dessa e da
outra

Noem sel qual a diferenga desss ¢ da outra

Pelo oq eu entendi essa retratar um
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teve uma atividade sobre quimica

Achei bem legal essa ideia

Pq a gente ja vai vendo oq vamos
estudar mais p frente Az

Fonte: Autora (2021)
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Quando a estudante disse: “Pq a gente ja vai vendo oq vamos estudar mais p frente”,
com o seu entendimento mostrou a compreensdo sobre a metodologia e explicou com suas
palavras o que é o método da sala de aula invertida. Isso porgque de acordo com Valente, (2018),
nessa abordagem o conteido e as instrugdes sdo estudados antes de o aluno chegar a sala de
aula, por meio de ambientes virtuais de aprendizagem, sendo a classe, o lugar de trabalhar os
assuntos ja estudados. De certo, o estudante apresentou sua ideia colocando seu ponto de vista

com coeréncia como previsto na sétima competéncia geral da BNCC:

Argumentar com base em fatos, dados e informacbes confidveis, para formular,
negociar e defender ideias, pontos de vista e decisbes comuns que respeitem e
promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo
responsével em dmbito local, regional e global, com posicionamento ético em relacéo
ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta (BRASIL, 2018, p. 9).

Nesse sentido, a estudante conceituou sala de aula invertida tendo como base a
apresentacdo da metodologia, conseguindo desenvolver argumentos plausiveis sobre o tema.
No contexto da conversa, as discentes desenvolveram uma postura ativa interagindo entre si,
colaborando para a aprendizagem dos demais colegas inseridos no grupo, por meio de
explicacdo (OLIVEIRA; ARAUJO; VEIT, 2016), caracterizando assim, a teoria da sala de aula

invertida.

3.3.2 A avaliacéo diagnostica

A avaliacdo diagnostica € um instrumento para compreender as dificuldades e
potencialidades dos estudantes, identificando o estdgio em que se encontram em relacdo a
aprendizagem de determinado assunto (LUCKESI, 2013). Os resultados direcionam para a
elaboracdo das atividades didaticas a serem aplicadas no decorrer do estudo e assim avancar no

processo de implementacdo da sequéncia didatica.

A atividade diagnostica abordou as transformac6es quimicas focando em fenémenos
que podem ser observados no cotidiano, visto que esse assunto € tratado no 6.° ano do Ensino
Fundamental, retomado no 9.°, atendendo ao aspecto de progressdo das habilidades como esta
proposto na BNCC.

Para analisar a avaliacdo diagnostica foi definido dois critérios (Quadro 8), baseados na
habilidade EFO6CI02 proposta para 0 6.° ano do Ensino Fundamental que tem como objetivo
“identificar evidéncias de transformacfes quimicas a partir do resultado de misturas de
materiais que originam produtos diferentes aos que foram misturados (mistura de ingredientes

para fazer um bolo, mistura de vinagre com bicarbonato de sodio, etc.)” (BRASIL, 2018 p.345).
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Quadro 8 — Critérios para analise da atividade diagnostica

Questdo 1 Diferenciar transformac0es fisicas de transformacdes quimicas

Questéo 2 Compreender e reconhecer transformagdes quimicas

Fonte: Autora (2021).

A primeira questao constou da diferenciacdo entre fendmeno fisico e quimico: Todos os
dias e em todos os lugares podemos observar transformacgdes nos materiais ao nosso redor e até
mesmo em nos. Escreva a diferenca entre fenémeno fisico e quimico. Dos nove participantes,
oito responderam pelo link enviado no WhatsApp e somente um preferiu imprimir e enviar a
foto por mensagem, sendo as respostas organizadas no Quadro 9. Os estudantes foram
codificados (E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9) para ndo os identificar como preconiza o

Comité de Etica em Pesquisa.

Quadro 9 - Diferenca entre fendmenos fisico e quimico - respostas dos estudantes

“Fenomenos quimicos ocorrem quando ha altera¢do da natureza da matéria, isto é, da sua
El composicdo. Ja o fendmeno fisico, causa transformagdes da matéria sem ocorrer alteragédo de sua
composi¢do quimica”.

E2 “em uma transformag¢do quimica novas substdncias sdo formadas, ja a transformagdo fisica altera a
forma do material, mas sua composi¢do é a mesma”.

“Um fenémeno fisico ndo altera a composi¢édo da matéria, ou seja, aconteca o que for a matéria
E3 serd a mesma. ... Jd nos fendomenos quimicos, a alteracio ocorre na natureza da matéria”.

“Um fenémeno fisico ndo altera a composigio da matéria, ou seja, aconte¢a o que for a matéria
E4 serd a mesma. Ja nos fendmenos quimicos, a alteracdo ocorre na natureza da matéria”.

“Fenomeno fisico= ndo altera a composi¢cdo da matéria ou que seja, pode acontecer o que for com
E5 a matéria ele sera a mesma. Fendmeno quimico= é a alteragdo que ocorre na natureza da
matéria”.

“Quimico: E todo aquele que ocorre com a formagdo de novas substancias. Fisico: Causam
E6 transformacgdo da matéria sem ocorrer alteracoes de sua composi¢do quimica”

“Um fenémeno fisico ndao altera a composicdo da matéria, ou seja, aconteca o que for a matéria

E7 serd a mesma. Ja nos fenémenos quimicos, a alteracdo ocorre na natureza da matéria”
E8 “O Fisico ndo altera a composi¢do da matéria e o quimico altera a matéria”.
E9 “Um fenomeno fisico ndo altera a composicdo da matéria, ou seja, aconteca o que for a matéria

serd a mesma. ... Ja nos fendbmenos quimicos, a alteracdo ocorre na natureza da matéria .

Fonte: Autora (2021).
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Observando as respostas dos estudantes E3, E4, E5, E7 e E9, destacadas em negrito,
percebe-se que sdo iguais, evidenciando que pesquisaram na internet ou em outra fonte,
respondendo tal qual como encontraram, deixando duvidosa a assimilacdo de conhecimentos.
Por outro lado, na visdo de Demo, (2018, p.86) "a aprendizagem néo esta na aula docente, mas
na mente do estudante, como protagonista, ndo como ouvinte", podendo, neste sentido, estar
processando informacGes e adquirindo conhecimentos ao realizar pesquisa em busca do
assunto, uma vez que utilizou linguagens diferentes e as TDICs para acessar e divulgar

informagdes produzindo conhecimentos (BRASIL, 2018).

Diante disso, serd inevitavel considerar que o estudante ndo assimilou nenhum
conhecimento com a pesquisa realizada para responder a atividade. Além disso, vale considerar
a postura ativa em buscar informacédo por meios tecnolégicos. Entretanto, isso demanda buscar
solucdes para resolver determinada situagdo. Com isso, ndo se trata somente de dar a resposta

pedida pela professora ou fazer uma cépia, mas, implica em:

[...] investigar por meio de um processo de busca, de analise, de reflexdo, de
interpretacdo e reinterpretacdo de dados e fatos que envolvem o ato de construir
conhecimentos pela interacdo e a partir de um problema acerca de um objeto ou de
uma realidade a ser conhecida (GUIMARAES, 2020, p. 68)

Nessa perspectiva, pode-se dizer que os estudantes utilizaram a pesquisa como
instrumento pedagdgico, e olhando por esse lado, entende-se que pode ter favorecido a
assimilacdo dos conceitos dos fendmenos fisicos e quimicos solicitados na atividade de

aprendizagem.

A segunda questdo: Um estudante listou os seguintes eventos como ocorréncias de
transformac@es quimicas. Marque verdadeiro ou falso nos exemplos mostrados a seguir,
traz dez situacBes (Quadro 10) requerendo que o estudante faca a identificacdo de uma
transformacdo quimica por meio das evidéncias, julgando as alternativas em verdadeiras ou

falsas.

Quadro 10 - Codificacdo das afirmativas da segunda questdo da Avaliagcdo Diagndstica

Al — Preparo de um bolo; A6 - Amadurecimento de uma fruta;
A2 - Amarelamento das folhas; A7 - Queima do carvéo;
A3 - Gelo derretendo; A8 - Ferver agua;
A4 -Queima de uma vela; AQ9 - Portdo de ferro enferrujado;
A5 - Roupa secando no varal; A10 - Cozimento dos alimentos.

Fonte: Autora (2021).
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Para facilitar a compreenséo, as alternativas foram codificadas na ordem que aparecem
na questao usando os cédigos “Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9, A10”, onde a letra “A”
significa alternativa e 0s nimeros “1”” indicam a ordem em que foram propostos os fenémenos
para analise. Logo a primeira atividade corresponde Al — Preparo de um bolo, dando

continuidade com as demais situacdes, como esta exposto no quadro.

Com base nas respostas obtidas, criou-se a (Tab.1) apresentando os resultados das
alternativas analisadas pelos estudantes como verdadeira ou falsa. Na tabela, a letra “C” na cor
verde significa que o estudante analisou corretamente a alternativa, o “X> na cor cinza indica
que precisa melhorar, lembrando que em questdes de verdadeiro ou falso existem somente duas

opcdes de respostas, exigindo interpretacdo e analise das situacdes sugeridas.

Tabela 1- Resultado da Avaliacdo Diagndstica — questdo 2

Estudante Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 AlO ei‘;ﬂi‘ﬁg ((1;))
E1 C X C X € X Cc X c X 50
E2 c ¢c c c Cc c C € c c 100
E3 Cc C X c cC CcC CcC Cc c ¢ 90
E4 C X C C C X C X X ¢ 60
E5 C X CcC Cc C C C Cc c ¢ 90
E6 C X X C X € X X X ¢ 40
E7 Cc C CcC CcC C C C X X ¢ 80
E8 C X C C C X C X cCc ¢ 70
E9 C X Cc C C X C X X X 50
VESE 0 s 7 s s s s s s

Per?&gtua’ 100 33 78 90 90 56 90 33 56 78

Fonte: Autora (2021).

A partir da tabela, nas linhas horizontais, é possivel verificar os acertos dos estudantes
de forma personalizada, a letra “C” indica que o aluno analisou corretamente a situacdo onde
ocorreu ou ndo uma transformagdo quimica, e 0 "X” mostra as dificuldades. Nas colunas
apresenta-se 0 quantitativo de acertos por alternativa, destacado em amarelo as perguntas “A2
- amarelamento das folhas” ¢ “A8 - ferver agua”, as quais tiveram 33% de acertos, indicando
atencdo. Entédo, apesar da maioria das situacdes apresentarem resultado positivo, acima de 50%,
levou-se em consideracdo na aplicagdo da SD-Ativa as dificuldades observadas nas demais

questdes, para entdo retoma-las no decorrer do desenvolvimento da sequéncia didatica.
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E importante destacar que a fungio desta avaliagdo ndo é selecionar os estudantes, mas
sim, conhecer o0 que cada um ja sabe, para entdo oportunizar o desenvolvimento de capacidades
considerando as possibilidades individuais. Nesse sentido, a avaliacdo é um processo que se
inicia com o diagnostico orientando para atividades que possam favorecer a compreensao e
construcdo do conhecimento e consequentemente viabilizar o aprendizado dos discentes
(ZABALA, 2014). Conhecendo os resultados é possivel realizar uma intervengdo com
atividades organizadas objetivando favorecer o aprendizado, sendo as atividades didaticas
planejadas em consonéncia com o conhecimento prévio do estudante, pois de acordo com
Zabala, (2014, p. 112), “s@o o ponto de partida para as novas aprendizagens”. Dessa forma, o
diagnostico deve ser elaborado antes do inicio da introducdo de um novo tema ou metodologia,
pois a partir dele serdo revistas ou ndo, as propostas de atividades e forma de abordagem do

objeto de conhecimento.

3.3.3 Acompanhamento do desenvolvimento da aprendizagem

Foi identificado a partir da analise dos questionarios sobre o perfil dos estudantes e
atividade diagndstica, o real contexto para aplicar a sequéncia didatica e as necessidades de
ajustes no material didatico previsto, até porque ndo foi possivel acontecer encontros
presenciais. Logo, as tarefas foram ajustadas e disponibilizadas por meio de recursos
propiciados pelas tecnologias digitais para atender o estudante de forma remota, formato de
aula no periodo de aplicacdo da SD-Ativa. Os resultados a seguir correspondem as atividades
de aprendizagens aplicadas durante a execugdo da sequéncia didatica, sendo uma forma de
acompanhar o aprendizado e participacdo dos estudantes durante as aulas, por meio de
observacao, organizacdo dos resultados e analise sobre o desenvolvimento do estudante

individualmente.
12 Semana - modulo 1 — Reagdes quimicas (aulas 1 e 2)

Sob a perspectiva de acompanhar o desenvolvimento da aprendizagem dos estudantes,
neste primeiro médulo foram propostas cinco questfes de multipla escolha vinculadas aos
objetivos propostos para as aulas: (Q1) analisar fenbmenos fisicos e quimicos 0s
diferenciando; (Q2) identificar evidéncias de transformacGes quimicas no cotidiano; (Q3)
reconhecer a presenca de transformag@es quimicas no contexto social e no dia a dia das pessoas;
(Q4) Analisar situacGes que podem ocorrer com 0 ovo tais como: A quebra ao cair no chéo, a

separacdo entre a gema e a clara, guarda na geladeira apos ser lavado e o cozimento; (Q5)
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compreender os conceitos de reagdo quimica, reagentes e produtos; as questbes foram
elaboradas de acordo com desenvolvimento do tema e estudo prévio proposto para antes da

aula.

As questdes (Q1), (Q2), (Q3) e (Q4) estéo direcionadas para a assimila¢do do conceito
de reacdo quimica e identificacdo da ocorréncia de uma transformagéo quimica. A questdo (Q5)
foca na compreensdo dos reagentes e produtos em uma reacdo quimica. Para a analise das
atividades criou-se um quadro agrupando os estudantes e suas respectivas respostas como forma

de acompanhar o processo de ensino-aprendizagem (Tab. 2).

Tabela 2 — Tabulagdo dos resultados das questdes referentes as aulas 1 e 2

MODULO 1 - REACAO QUIMICA

Situacdo do estudante

Estudantes Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Resultado
El X X X C C 2 40%
E2 C C X @ X 3 60%
E3 X C C C X 3 60%
E4 X C C @ @ 4 80%
E5 X C C C C 4 80%
E6 X C C @ @ 4 80%
E7 C C C C X 4 80%
E8 C C @ © © 5 100%
E9 - - - - - - Nao participou

N.° de acertos por questao 3 7 6 8 5
Percentual 38% 88% 75% 100% 63%

Fonte: Autora (2021).

O quadro de andlise corresponde ao primeiro conjunto de atividades sequenciadas
referentes ao tema trabalhado na sequéncia didatica. Tém-se as colunas correspondentes aos
estudantes (E1), (E2), (E3), (E4), (E5), (E6), (E7), (E8), (E9), as questdes (Q1), (Q2), (Q3),
(Q4) e (Q5) ao resultado e situacdo do estudante. As linhas horizontais correspondem aos
resultados individuais, permitindo identificar as questfes nas quais 0s discentes tiveram mais
dificuldades de forma personalizada. Para chegar ao percentual correspondente a situacao do
estudante foi considerado o quantitativo de acertos sendo calculado por meio de regra de trés
simples. O resultado institui uma referéncia para oferecer ao estudante, atividades didaticas
correspondentes as suas necessidades (BERGMANN; SAMS, 2016).

A coluna Q1 refere-se a primeira questdo: Fendbmeno quimico é aquele que altera a

natureza da mateéria, isto é, € aguele no qual ocorre uma transformacéo quimica. Em qual
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alternativa NAO ocorre um fendmeno quimico? Os estudantes deveriam indicar a formagéo
do gelo no congelador, considerando que é uma transformacéo fisica. Entretanto, o resultado
mostra que somente trés estudantes conseguiram diferenciar esses fenémenos, mostrando a
dificuldade de aprendizagem neste item, bem como, a necessidade de uma intervencédo
pedagogica sobre o assunto, sendo possivel observar no percentual da questao que teve 38% de

assertivas nesta questéo.

Quanto as questdes sobre identificacdo e reconhecimento das transformacgdes quimicas
(Q2, Q3, Q4), entende-se que o resultado foi satisfatorio, pois 0s estudantes apresentaram
percentual de acertos acima de 70%, sendo significativo na analise dos conhecimentos prévios.
Ja a Q5 que aborda a estrutura de uma equacdo quimica e a representacdo de uma reacdo
qguimica: a forma que representamos a reacdo quimica chama-se equacdo quimica. As
substancias que participam da reacdo quimica sdo chamadas Produtos e Reagentes.
Margue a opcdo correta para cada um dos itens. Nessa atividade cinco estudantes
demonstraram compreender a composi¢do de uma equacdo quimica, mas € preciso observar a
situacdo dos demais que apresentaram dificuldades na compreensdo dos conceitos das

substancias que fazem parte de uma reacdo quimica.

O resultado desta acdo, em acompanhar 0 progresso dos estudantes no decorrer das
atividades, revela que a SD-Ativa utilizando a inversdo da sala de aula, auxiliada pelas
tecnologias digitais, “estabelece um referencial que oferece aos estudantes uma educagdo
personalizada, ajustada sob medida as suas necessidades individuais”. (BERGMANN; SAMS,
2016, p. 6). Um ponto que deve ser considerado nesse movimento para personalizacao é a
dificuldade do professor que trabalha com muitos alunos, por ndo ser uma tarefa facil e quase
impossivel no &mbito da pedagogia tradicional (BERGMANN; SAMS, 2016). Entretanto, pode
buscar apoio nas tecnologias digitais para solucionar ou amenizar o problema por meio de
plataformas inteligentes, as quais identificam as caracteristicas dos usuarios dispondo
atividades para satisfazer a necessidade de cada estudante, tendo a orientagdo e

acompanhamento do professor.

No decorrer do desenvolvimento da SD-Ativa a pratica da personalizacéo foi favorecida
pelo apoio das tecnologias digitais, em destaque o Google forms, inserido no ambiente escolar
como apoio pedagodgico. Esse aplicativo viabiliza a criacdo e aplicacdo de avaliacOes digitais

com perguntas de varios formatos, bem como, planilhas que facilitam analisar e visibilizar os
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resultados. Considerando esses aspectos, foi possivel orientar e intervir com estratégias

diversas, focadas nas necessidades de aprendizagem apresentadas pelos estudantes.

Outra atividade desenvolvida pelos estudantes neste mddulo foi o jogo transformacdes
da matéria criado pela professora pesquisadora no site Efuturo, objetivando aprofundamento do
e revisdo em casa. Como feedback foi pedido o envio do print da tela ao concluir o jogo (Fig.
31).

Figura 31 — Resposta da atividade desenvolvida no site EFUTURO

VOCT CONSE LI NossA
PUATUACAD MAMA

Fonte: Autora (2021).

A ilustracdo representa a resposta de um dos estudantes ao realizar o jogo, ter concluido
e recebido parabéns por conseguir a pontuacdo maxima. A cada acerto se ganha curtidas e
passa adiante. Se errar, 0 jogo termina tendo a op¢éo de jogar novamente, e assim € possivel ir
verificando o que foi respondido de forma incorreta fazendo a corregédo para se chegar ao final.
No decorrer do jogo é possivel pedir ajuda, caso queira, clicando nos icones povo, computador

e universitarios.
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O jogo no ponto de vista de Camargo e Daros (2018) é importante por promover
momentos ladicos de ensino-aprendizagem motivando e desenvolvendo acédo ativa, podendo
gerar maior engajamento. Sob esta perspectiva, ganha relevancia ao ser realizado utilizando as
tecnologias digitais na pratica escolar contribuindo para producdo de conhecimento (BRASIL,
2018). Nesse sentido, foi uma estratégia pensada para ser desenvolvida na sequéncia didatica

tendo a pretensdo de dinamizar e diversificar as atividades pedagogicas.

Para informar a participacdo, o estudante enviou o print da tela final do jogo via
WhatsApp diretamente para a professora, e ndo para o grupo da sala de aula invertida. Com isso
percebeu-se que apresentavam receio de enviar suas atividades para que os colegas pudessem
ver, mesmo sendo esclarecido que o grupo estava disponivel para compartilhar atividades e

interacdo entre os participantes.
22 semana — modulo 2 — Leis Ponderais (aulas 3 e 4)

Por ser um assunto mais complexo, no primeiro tempo foi solicitado os exercicios
referentes ao estudo feito em casa, tendo uma leitura complementar como forma de aprimorar
0 que os estudantes ja viram e assim responder as questdes propostas, disponibilizadas neste
maédulo no formato de documento do word. Para incentivar a leitura e rever o assunto visto

antes da aula foi utilizado o infogréfico apresentado no capitulo da metodologia.

O infografico € um texto com narrativas e ilustracdes explicativas que ja ganhou
destaque no jornalismo. Na sala de aula podem auxiliar nos processos de leitura e reflexdo
(PACHECO, 2021). Esse recurso foi utilizado para auxiliar e motivar a realizagdo das
atividades, por ser um tipo de texto diferenciado. Assim, ia-se diversificando os materiais
pedagdgicos da proposta metodoldgica. Para o segundo tempo da aula foi exibido um video
com o desenvolvimento de um experimento abordando a Lei da conservacdo das massas
recorrendo a video. A interagdo proporcionada pelas ferramentas tecnologicas é necessaria ao
processo ensino-aprendizagem, principalmente, por ndo haver contato presencial fisico, devido
a situacdo do afastamento social vivenciado no momento da pandemia de Covid-19, impedindo

a realizacdo do experimento presencialmente.

A avaliacdo da aula experimental reportou-se em verificar se a transformagéo quimica
ocorreu e se a massa foi conservada nas condi¢fes apresentadas nos experimentos. A atividade

foi enviada em arquivo do word para ser visualizada e respondida no caderno, onde foi
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solicitada o envio da foto tirada do exercicio respondido. As respostas foram satisfatorias

mostrando que compreenderam o assunto, conforme exemplos de resposta (Fig.32).

Figura 32- Diferenca entre os experimentos no entendimento do estudante.
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Fonte: Autora (2021).

Foi possivel perceber que houve entendimento da diferenca ocorrida entre o0s
experimentos, sendo demonstrada a compreensdo do assunto pelas atividades recebidas. No
entanto, observou-se que as tarefas propostas pelo Google formularios na semana anterior
foram mais participativas, ja que nestas sO se obteve cinco respondentes, levando a entender ser
mais pratica para o0 momento pandémico no qual foi desenvolvida a pesquisa. Dessa forma,

optou-se em continuar usando os formularios para auxiliar nas atividades seguintes.

Destaca-se que o recebimento das atividades foi inferior ao esperado, apesar das varias
mensagens incentivando a participacdo. Entretanto, o video obteve 16 visualiza¢des estando
disponibilizado na opgéo “nao listado”. Significa que a visibilidade é somente através do link
de acesso e ndo aparece nos resultados de pesquisa. Conclui-se assim, que apesar de ndo

enviarem as questdes assistiram a aula do experimento.

Contudo, pode-se dizer que a experimentacdo, mesmo gque remotamente, funcionou
como uma forma de envolver o estudante no tema que estava em estudo. Esse envolvimento
melhora a capacidade de aprendizado (BASILIO; OLIVEIRA, 2016). Afinal, os que nédo
responderam o exercicio, tiveram atitude em acessar e assistir a aula, desenvolvendo o habito
da busca pelo conhecimento, podendo nas préximas atividades refletir e agrupar ideias que
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levem ao aprendizado, considerando a mediacdo, observagdo e 0 acompanhamento pedagdgico

do processo ensino-aprendizagem, pela professora.

Seria um erro afirmar a existéncia de uma solugdo pronta, para o problema do nao
engajamento de estudantes. Entretanto, Bergmann e Sams (2016) colocam que a sala de aula
invertida aproxima o professor do estudante, e com isso, é possivel conhecer melhor os alunos
e suas dificuldades na vida, podendo oferecer apoio necessario sendo possivel identificar a
causa dele ndo participar ativamente das aulas. Essa acdo ndo aconteceu aprofundadamente na
aplicacdo da SD-Ativa devido a execucdo ter ocorrido em seis semanas, sendo o0 tempo
insuficiente para um conhecimento minucioso, conforme sugestdo dos autores, mas, é possivel

quando se aplica em sua propria sala de aula, durante o ano letivo.

Conveém lembrar que, mesmo com a limitacdo do tempo, durante a execucdo da SD-
Ativa houve comunicacdo entre professor-aluno com o intuito de reforcar a importancia da
participagdo e realizagdo das tarefas procurando fomentar a autonomia, engajamento e
comprometimento na realizacao das atividades. Ademais, a pesquisa proposta € uma pesquisa-
acao no ambito educacional, a qual, conforme Tripp (2005) é uma estratégia utilizada
principalmente para aprimorar o processo de ensino e, consequentemente o aprendizado dos

alunos, por meio dessa interlocugéo.

No questionario avaliativo da pesquisa foi perceptivel o comportamento consciente da
ndo participacao dos estudantes no item da afirmativa: Realizei todas as atividades propostas

pela professora. (Graf.6).

Gréfico 6 - Realizacdo de todas atividades propostas pela professora
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Fonte: Autora (2021).
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Foi identificado que quatro estudantes reconheceram n&o ter realizado todas as
atividades, ou seja, discordaram da afirmativa colocada no questionario final da pesquisa. Pode-
se considerar esse posicionamento baseado em principios éticos, indo de encontro a 10.2
competéncia geral da BNCC “Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacdo, tomando decisGes com base em principios éticos,
democraticos, inclusivos, sustentaveis ¢ solidarios” (BRASIL, 2018, p.10). O estudante ao
assumir a responsabilidade do ato da ndo realizacdo de todas as atividades, intrinsecamente

desenvolve essa competéncia, pois esté relacionada com as nossas agoes.

Em tese, os resultados demonstram que a metodologia favoreceu o reconhecimento pelo
estudante, da propria atitude em nao ter realizado todas as atividades solicitadas pela professora,
contribuindo para a formacéo de valores e desenvolvimento de habilidades socioemocionais e
cognitivas de forma articulada com o objeto de conhecimento. Com isso, ndo se estimula
somente as acles voltadas para a formacdo integral do estudante, mas também, que possam

favorecer a transformacdo da sociedade (BRASIL, 2018).
32 semana - modulo 3 — representacdo e balanceamento de equacdes quimicas (2 aulas)

Além da rotina diria referente ao espaco para discussdes e debates dos estudantes sobre
os temas orientados a estudar em casa, para dar suporte durante a aula sincrona valeu-se da
estratégia do estudo dirigido, em formato PDF, direcionando a realizacéo das tarefas propostas

para os tempos das aulas de Ciéncias.

Porquanto, foi compartilhado os links, encaminhando os estudantes para 0 acesso ao
video de revisdo sobre balanceamento de equagdes quimicas, e também o tutorial mostrando
como acessar o simulador Phet Colorado para simular o balanceamento de equacdes,
considerando a possibilidade de despertar o interesse dos estudantes para participacdo na aula

favorecendo o entendimento sobre o tema e consequentemente fomentar o aprendizado.

A avaliacdo na SD-Ativa acontece de forma continua, logo a participacao foi um fator
relevante para analise dos resultados do desenvolvimento do estudante, ndo se pautando
somente na aprendizagem de objetos de conhecimento. Por isso, foi pedido aos alunos como
feedback, compartilhar o print da tela do telefone celular (Fig. 33) ou outro recurso utilizado
para acessar a tarefa no grupo, mas sempre enviavam diretamente para a professora

pesquisadora via WhatsApp no privado.
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Figura 33 — Print do acesso a ferramenta interativa Phet Colorado
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Fonte: Autora (2021).

A utilizacdo do simulador virtual Phet foi utilizado como recurso complementar ao
processo ensino-aprendizagem, objetivando integrar a teoria com a pratica do balanceamento
de equacbes quimicas. Conforme Sampaio (2017), essas simulagdes podem facilitar a
compreensdo do assunto e contribuir no processo ensino-aprendizagem, colocando o estudante
em postura ativa ao simular os resultados pretendidos, entretanto, foi identificado que nem
todos os estudantes enviaram feedback de conclusdo da atividade, mesmo somando pontos de

participacdo acrescidos na média do bimestre pelo professor titular da sala.

Em cada modulo desenvolvido na sequéncia didatica foram realizadas atividades de
aprendizagens avaliativas como forma de acompanhar o progresso do estudante, e identificar
as dificuldades de cada um. Nessa perspectiva enxerga-se a avaliagdo como parte do processo
de ensino-aprendizagem, sendo um indicativo de avancos, subsidiando a busca de solucdes para
as dificuldades e um caminho para o desenvolvimento do estudante (RORAIMA, 2019).
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Para a segunda aula, o combinado foi a resolugédo dos exercicios, tendo iniciado na aula
sincrona ficando o término para 0 momento apés a aula. Como este foi o Gltimo médulo da
sequéncia didatica, a atividade foi mais extensa, contendo oito questdes abordando os objetos
de conhecimento tratados nas aulas. Configurou-se assim, como uma atividade avaliativa
formativa da trajetoria do desenvolvimento dos mddulos da sequéncia didatica e seus

respectivos temas (Tab. 3).

Tabela 3 - Tabulagdo do acompanhamento da aprendizagem — médulos 1, 2 e 3

MODULO 3- REPRESENTACAO E BALANCEAMENTO DE EQUACOES QUIMICAS

Situacao
Estudantes Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8  Resultado do
estudante
El X C C C C C C C 7 88%
E2 C C C (© (© C C 0 7 88%
E3 X C C C C X X X 4 50%
E4 © C © © © X X X 5 63%
E5 X C C C C X X X 4 50%
E6 X C © © © C C © 7 88%
E7 C C C C C C C C 8 100%
E8 © C © © © C C © 8 100%
E9 - - - - - - - - Né&o respondeu
0
N° de acertos 4 8 8 8 8 5 5 4

por questao
Percentual 50% 100% 100% 100% 100% 63% 63% 50%

Fonte: Autora (2021).

Verificando a coluna da situacdo do estudante, percebe-se que se refere ao percentual
de acertos de cada estudante. O resultado mostra que E3, E4 e E5 obtiveram percentual baixo
apresentando dificuldades nas questbes Q1, Q6, Q7 e Q8, sendo estas com menor percentual
no total de acertos por questdo. Por conseguinte, é necessaria uma acao de intervencdo
pedagdgica direcionada para o assunto abordado nas questdes fazendo uma revisdo dos

assuntos. Essa mediacdo se deu por meio de videos abordando o tema.

Assim, preocupa-se o fato de que, na questdo Q1 foi pedido para identificar a alternativa
correspondente ao exemplo de transformacao quimica. No entanto, ao observar a tabela trés,
percebe-se que quatro estudantes ainda ndo compreenderam a diferenca entre os fendmenos

quimicos e fisicos, precisando assim de revisdo em busca da compreensao dos conceitos.

As questdes 6, 7 e 8 tratam sobre balanceamento de equagdes quimicas e analise de
conservacao de massas em uma reagéo, sendo possivel observar na tabela que os estudantes E4,
E5 e E6 ndo conseguiram desenvolver a resolucdo das questdes, sendo relevante e necessario

que o professor providencie formas de sanar as dificuldades.
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Neste seguimento, retorna-se ao planejamento como um processo de organizagdo e
coordenacao de acGes que preveem intervencao pedagogica visando superar as dificuldades e
atingir os objetivos ambicionados (FONSECA, J. J. S.; FONSECA, S., 2016). Assim, durante
a execucgdo da sala de aula invertida é importante a flexibilizacdo do planejamento para atender
as necessidades de aprendizagens que vao surgindo no decorrer das aulas.

Vale ressaltar que, na interpretacdo dos dados na tabela, a importancia da pontuacao esta
relacionada & qualidade das aprendizagens, ou seja, o produto do processo (LIMA; REGO,
2010). Afinal, na SD-Ativa as atividades avaliativas sdo vistas como um recurso pedagdgico
que permite decidir “meios adequados de intervir no processo de aprendizagem atendendo as

diferencas individuais” (LIMA; REGO, 2010, p. 38), apds analise e observacao.

Nessa perspectiva, seguindo os resultados do acompanhamento pedagdgico, ao qual se
propde na SD-Ativa, por meio da metodologia da sala de aula invertida é possivel customizar
0 ensino para as necessidades de cada aluno, como colocam Bergman e Sams (2016). Nesse
sentido, foram elaborados videos especificos (Fig. 34 e 35) na perspectiva de promover
reflexdes e revisdo sobre os temas, na tentativa de favorecer a compreensao basica do assunto,

sendo um reforco complementar para 0 processo ensino-aprendizagem.

Figura 34 — Video de revisdo fenémenos fisicos e quimicos
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enomenos {m1
37 qu mICOS
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Fonte: Autora (2021).

O recurso aborda de forma simples e exemplificada os fenémenos fisicos e quimicos,
com figuras e texto animado tendo duracdo de 1min12, apresentando caracteristicas dindmicas
trazendo informacgdes que vao servir de base para construcdo de conhecimentos através do

virtual, haja vista configura-se como midia pequena (ANTONIO JUNIOR, 2015).

A revisdo é uma forma do professor intervir no processo ensino-aprendizagem

mediando e orientando o estudante a potencializar o seu aprendizado, considerando a busca e
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troca de informagdes por meio das tecnologias digitais. Por conseguinte, nessa dinamica
interativa e intencional pode assimilar melhor determinado assunto, ficando certamente, no
centro do processo educativo (BACICH, 2016).

A Fig. 35 é um video de revisdo, porém contempla as corre¢cBes das atividades de
aprendizagens percebidas como dificeis para os estudantes.

Figura 35 — Video - reviséo e correcdo das questdes 6 ,7 e 8 do mddulo 3
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Didatica Ativa

ASSUNTO

'2Hu(eq) + 2H20200)

v ~ L J
T ?-I{.‘O_‘laqs - N:ng) * 4 IL(_) ) - ',' 6. O ndmereo df-' atomos dos reagentes é/igu.:l ao____
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Fonte: Autora (2021).

Antes da disponibilizacdo desses materiais para 0s estudantes, foram feitos
esclarecimentos quanto ao resultado da avaliacdo e as dificuldades identificadas na resolucéo
de algumas questdes, sendo orientados individualmente quanto ao estudo, acesso aos materiais
e davidas sobre os exercicios. O fortalecimento dessas interagcdes é um dos grandes beneficios
da inversdo da sala de aula, uma vez que o professor € o orientador da aprendizagem dedicando
tempo para conversar com os alunos e responder suas perguntas. (BERGMANN; SAMS, 2016).
E indiscutivel a relevancia do papel do professor como mediador, é muito mais que isso, ele
conduz o aluno a realizar ac¢Ges, das quais sozinho, ndo poderia ir além, o direciona na busca

pelo conhecimento, o faz protagonista do seu processo de aprendizagem (MORAN, 2018).

Conforme verificado nos resultados o estudante (E9) ndo participou dos médulos 1, 2 e
3, apesar das estratégias de incentivo a participacdo postadas no grupo sala de aula invertida.
Sempre no turno matutino, oposto a aula da escola, o grupo ficava aberto para interacdes,
perguntas e 0 que mais ocorresse de modo a promover didlogo sobre dividas e questionamentos
acerca das atividades. Lamentavelmente, a participagdo no grupo foi minima, dando

preferéncia pelo contato direto no WhatsApp da professora pesquisadora.
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Em busca de promover a melhoria na participacdo e interacdo, além do envio de
mensagens foram utilizadas figurinhas de WhatsApp e video com Memoji® (Fig. 36), focando
em motiva-los a utilizar o grupo para estudo, compartilhar informacdes, atividades e davidas

sobre 0s materiais entregues para estudo.

Figura 36 - Exemplo de recursos utilizados para motivagéo dos

¢ @ Sala de Aula Invertida
——

Fonte: Autora (2021).

Para M. Camargo, F. Camargo e Souza (2019), o termo motivacdo pode ser definido
como uma determinagdo em querer fazer uma agdo com entusiasmo. Para a aprendizagem
representa 0 avanco da qualidade do processo, pois alunos motivados a aprender tendem a se
dedicar e interagir em atividades que o direciona para o seu aprendizado (M. CAMARGO; F.
CAMARGO; SOUZA, 2019). Procurou-se trabalhar com ferramentas pedagdgicas diversas
sempre objetivando estimular os estudantes a acreditar que o entusiasmo pode leva-lo ao

aprendizado de forma dindmica.

O encontro por meio de Web conferéncia destinado ao encerramento do
desenvolvimento da SD-Ativa, objetivou fazer uma revisdo a partir das dificuldades colocadas
pelos estudantes, oportunizando a colocagdo de suas opinifes e duvidas sobre os temas
estudados, realizando uma roda de conversa. Como forma de verificar o avanco do estudante,

foram retomadas as situa¢Oes da atividade diagndstica, transformacgdes quimicas e também

3 Memoji permite que vocé crie um avatar que rastreia seus movimentos faciais como Animoji, mas eles se parecem
com vocé. Disponivel em: https://www.pocket-lint.com/pt-br/celulares/noticias/apple/144743-0-que-sao-memoji-
como-criar-um-animoji-que-se-parece-com-voce. Acesso em 03/dez/2021.


https://www.pocket-lint.com/pt-br/celulares/noticias/apple/144743-o-que-sao-memoji-como-criar-um-animoji-que-se-parece-com-voce
https://www.pocket-lint.com/pt-br/celulares/noticias/apple/144743-o-que-sao-memoji-como-criar-um-animoji-que-se-parece-com-voce
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representacdo e balanceamento de equagbes quimicas, utilizando a apresentacdo de slides para

exibicao e apresentacdo dos assuntos (Fig. 37).
Figura 37 - Encontro sincrono via Google Meet — Encerramento, revisdo e aprofundamento
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Fonte: Autora (2021).

No inicio da reunido os alunos estavam timidos, com as cameras desligadas,
respondendo somente 0 que era perguntado pela professora pesquisadora, a qual reforcava a
importancia de estarem se posicionando e participando colocando suas concepcées e duvidas
surgidas no decorrer do estudo utilizando a SD-Ativa, pois 0 momento seria de grande

relevancia para consolidar o aprendizado.

Foi dado prosseguimento ao encontro retomando as questdes trabalhadas no diagndstico
sobre fendmenos fisicos e quimicos, sendo exibidas por meio de slides cada situacdo para que
os estudantes pudessem refazer a atividade de forma oral, dialdgica e interativa buscando
identificar as transformacdes quimicas explicando as evidéncias de um fenémeno quimico e
desenvolvendo habilidades voltadas para a comunicagédo e socializagcdo do grupo, sendo uma
condicdo necessaria colocada pela BNCC para que o individuo seja ativo e capaz de resolver

problemas na sociedade onde esta inserido (BRASIL, 2018).

Fica evidente, diante desse quadro, a importancia em reaver assuntos e habilidades de
anos anteriores, tendo em vista aprofundar e ampliar o repertorio do estudante, assegurando um
desenvolvimento continuo de aprendizagens, ja que no 9.° ano se deparam com situacGes mais

complexas (BRASIL, 2018). Dessa forma, ficou claro o progresso dos estudantes quanto ao
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entendimento do tema, evidenciando o aprendizado a partir da identificagdo espontanea e

dialdgica das situacfes que apontavam para uma transformacao quimica.

No segundo momento do encontro, foi retomado o tema balanceamento de equacdes
quimicas a pedido dos estudantes, isso porque ja estavam participando e interagindo com
desenvoltura entre si e com a professora mediadora, que previamente j& produziu slides sobre
0 tema na etapa do planejamento, por ser um assunto mais complexo. Assim, a revisdo se deu
por meio de conversa interativa com a professora explicando, indagando os alunos sobre suas

duvidas, propiciando essa troca de conhecimentos visando consolidar o aprendizado.

Nesse contexto, as TDICs se apresentam como componente potencializador da pratica
pedagdgica, devido dar suporte e possibilitar a interacdo, comunicacao e troca de informacdes
que possivelmente favoreceram o processo de compreensdo de conceitos e fenbémenos
abordados durante a aula sincrona via Google Meet (CASTRO, 2015). Seria um erro, porém,
atribuir todos os créditos a tecnologia, pois se concorda com o ponto de vista de Santos,
Gongcalves e Avelar (2017) sobre as maquinas néo ter inteligéncia e sim as pessoas, iSso porque,
a aprendizagem se dar pelo didlogo entre professor-aluno, aluno-aluno, combinando

conhecimentos, sendo a tecnologia, intermediadora do desenvolvimento cognitivo das pessoas.

Para finalizar o encontro virtual, foi utilizada a plataforma Mentimeter, que pode
favorecer a aprendizagem e postura ativa do estudante no processo de aprendizagem, nao
estando a préatica pedagodgica focada no ensinar, mas no aprender utilizando estratégias de
aprendizagem diferente, bem como experienciando o uso das tecnologias digitais para esse fim
(FURUNO, F; TOMELIN, K. N.; SANTOS, 2021). Essa plataforma permite criar diversas
atividades, dentre elas a nuvem de palavras, utilizada nessa aula. Neste seguimento, foi
solicitado aos alunos que escrevessem evidéncias de reacdes quimicas e exemplos de

transformacdes quimicas (Fig.38) como forma de verificar o aprendizado de maneira ludica.

Figura 38 - Nuvens de palavras criadas na plataforma Mentimeter
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Fonte: Mentimeter (2021).
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Na ilustracdo sdo apresentadas as evidéncias de reacBes quimicas colocadas pelos
estudantes, sendo possivel saber por meio de uma analise rapida, que a mudanca de cor foi a
expressdo mais citada pelos discentes, isso devido aparecer em maior tamanho na nuvem,
permitindo uma avaliacdo por apreciacdo das respostas. O resultado foi compartilhado pela
professora com a turma no grupo da sala de aula invertida para que cada estudante pudesse

conhecer as respostas dos colegas, (Fig.39).

Figura 39 - nuvem de palavras compartilhada pela professora
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Fonte: Autora (2021).

E importante destacar na ilustracio a participacdo dos estudantes no grupo, colocando
outros exemplos de transformacgdes quimicas tais como: explosdo, oxidacdo, fotossintese,
cozinhar, fritar e assar. Nessa perspectiva, pode-se dizer que o apoio das tecnologias digitais na
educacao pode impactar de forma positiva na didatica do professor proporcionando motivagao
e engajamento dos estudantes no processo ensino-aprendizagem (FURUNO; TOMELIN;
SANTOS, 2021).

Os estudantes relataram ser a primeira vez que participavam de um encontro sincrono
por videochamadas, justificando o motivo da inibi¢do no inicio da aula, mas, gradualmente

foram ficando mais participativos, tendo a aula fluido bem atingindo os objetivos propostos
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para a revisdo e aprimoramento dos assuntos que se apresentaram com maior dificuldade de

assimilacdo, conforme os dados obtidos no decorrer da execucdo da SD-Ativa.

Esta atividade utilizando a plataforma Mentimeter, favoreceu o processo ensino-
aprendizagem propiciando a producdo de conhecimentos e assimilagdo de conceitos,
envolvendo os estudantes ativamente na execucdo da tarefa, bem como apresentando uma
estratégia diferente de ensinar. Logo, percebe-se a necessidade de professores e estudantes
estarem se familiarizando com 0s novos recursos digitais para poderem “[...] manipular e
aprender a ler, escrever e se expressar usando essas novas modalidades e meios de
comunicagdo, procurando atingir niveis mais sofisticados de letramentos e participando da
sociedade digital [...]” (ALMEIDA; VALENTE, 2012, p. 69), considerando uma conduta

cuidadosa e flexivel ao se incorporar tecnologias digitais na préatica pedagdgica.

3.3.4 Avaliacao do processo ensino-aprendizagem

O ciclo avaliativo se deu de forma continua tendo inicio com a realizagdo do diagnéstico
dando continuidade com as atividades sequenciadas no decorrer do desenvolvimento das aulas.
Considerando as atividades realizadas nos mddulos desenvolvidos na sequéncia didatica, foram
registrados os percentuais correspondentes aos acertos de cada estudante, bem como as questdes
dificeis.

A analise dos resultados ap0s a aplicacdo da SD-Ativa possibilitou identificar os objetos
de conhecimento apontados com mais dificuldades pelos estudantes. Diante disso, foi possivel
analisar a possibilidade de abordagem diferenciada dos temas, considerando as necessidades de
aprendizagem apresentadas pelos estudantes, direcionando para uma intervencao pedagdgica
focada em promover o desenvolvimento deles de maneira individualizada, bem como
considerando suas particularidades em relagcdo ao aprendizado. Deve-se entdo chamar a atengéo
para a possibilidade de personalizacdo utilizando material didatico diferenciado visando
alcancar os objetivos essenciais, sendo a compreensdo basica, ndo abordando topicos mais

avangados como é proposto por Bergmann e Sams (2016).

Essa personalizacdo leva o professor a promover melhorias na aprendizagem durante
todo o processo, pois através de coleta e analise, atuard com base nos dados dos alunos,

conseguindo “agir sobre as duvidas ¢ dar a cada um 0 que precisa para evoluir no processo”
(TREVISANI; CORREA, 2020, p. 59).
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Quando se inverte a sala de aula grande parte da atengéo do professor se volta para 0s
estudantes com mais necessidades (BERGMANN; SAMS, 2016). Dessa maneira o estudante
pode trabalhar no seu ritmo e tentar desenvolver o maximo da compreensdo possivel, podendo
retornar o conteldo quantas vezes achar necessario (VALENTE, 2015). Assim sendo, a
sequéncia didatica implementada neste estudo considera que cada discente tem sua forma de
aprender consistindo em particularidades relacionadas ao seu ritmo e nivel de participacdo nas

tarefas pedagogicas.

A implementagdo da sequéncia didatica no contexto da sala de aula invertida com o
auxilio das tecnologias digitais, possibilitou acompanhar o progresso dos estudantes, por meio
dos resultados das avaliacGes formativas aplicadas em cada modulo e tabelas elaboradas com a
finalidade de identificar os assuntos que apresentaram dificuldades pelos estudantes, sendo um
indicativo para intervir com revisdo objetivando solucionar a dificuldade e fomentar o
aprendizado. Entende-se assim, que as atividades realizadas em cada modulo da SD-Ativa
podem ser consideradas avaliagdes mediadoras, ou seja, uma estratégia pedagdgica auxiliar do
aprendizado (LIMA; REGO, 2010).

Nesse sentido, as tecnologias digitais usadas na SD-Ativa como auxilio pedagdgico
possibilitaram a construcdo e entrega de material didatico voltado para a necessidade especifica
de cada estudante. Nesse contexto e na opinido de Silva (2018), as tecnologias digitais podem
favorecer o retorno do aprendizado dos estudantes, possibilitando que o professor faca uma
intervencdo didatica e obtenha melhores resultados no processo ensino-aprendizagem, podendo

ainda favorecer um estudo ativo levando a construcdo do conhecimento cientifico.

Outra forma de avaliacdo se deu pela observacdo da professora, considerando néo
somente as capacidades cognitivas, mas também, o desenvolvimento afetivo, relagcdes sociais,
participacdo e comportamento no cotidiano das aulas. Por ser um assunto inserido na proposta
do 9.° ano, o professor titular da sala propds aos estudantes pontos na avaliagdo do bimestre,
como forma de incentivo a participacao e resolucgéo das atividades. Para isso, foram elaboradas
rubricas de avaliagdo como forma de mensurar o envolvimento e empenho dos estudantes
(Quadro 11).
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Quadro 11 - Avaliagdo continua dos estudantes atraves de rubricas

Observacéo direta do processo ensino-aprendizagem
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Legenda:

Nivel 4: Atende todos os critérios da proposta, mostrando que dedicou empenho ao desenvolver as atividades,
superando o esperado;

Nivel 3: O estudante atende aos critérios, atingindo o esperado;

Nivel 2: Atende em parte aos critérios da proposta, expectativas inferiores ao esperado, tendo pendéncias em
participagdo de atividades.

Nivel 1: Ndo atende totalmente aos critérios da proposta; avaliar

Fonte: Autora (2021).

O objetivo desta avaliacéo foi verificar a participacao dos estudantes em todo o processo
de implementagédo da SD-Ativa, considerando a resolucéo e entrega das atividades, encontros,
interacdo e comunicacdo com os colegas e a professora, respeito as regras estabelecidas no
grupo de estudo, bem como a compreensédo dos assuntos estudados baseando-se nos resultados
de avaliacdo continua durante todo o processo. Vale salientar que esta forma de avaliar é
baseada na observacdo das situagdes que acontecem no ambiente de estudo, descrevendo as
acOes percorridas pelo estudante, analisando o processo de ensino-aprendizagem do inicio ao

fim contemplando aspecto cognitivo e socioemocional (NUNES, 2016).
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3.4 AVALIANDO A METODOLOGIA - PERCEPCAO DOS ESTUDANTES

Nesta secdo sera apresentada a percepcdo dos estudantes em relagdo a experiéncia
vivenciada com a sequéncia didatica, implementada no contexto da sala de aula invertida,
qguanto a aprendizagem, desenvolvimento das aulas, conceitos trabalhados, mediacdo das
tecnologias digitais, estratégias de estudo no metodo invertido, autonomia e flexibilizacdo do
tempo. Para isso, foi aplicado o questionario final baseado em Likert de 4 pontos apresentando
trés questdes com cinco itens cada uma objetivando analisar de forma qualitativa o grau de

concordéncia ou discordancia da metodologia executada.

3.4.1 Utilizando o método da sala de aula invertida

A primeira questéo, refletindo sobre a utilizagdo do modelo da Sala de Aula Invertida
no Ensino Remoto Emergencial, em que nivel concorda ou discorda com cada uma das
afirmacdes abaixo? Convida os estudantes a refletirem sobre utilizacdo da sala de aula invertida
apresentando nos dois primeiros itens as afirmativas: as aulas de ciéncias foram motivadoras
e significativas; consegue interagir com meus colegas e com a professora para tirar
davidas (Fig. 40). Foi pedido que marcassem um quadrinho para indicar o grau de concordancia

ou discordancia de acordo com suas percepcaes.

Figura 40 — Motivacdo e interagdo nas aulas de ciéncias
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Fonte: Autora (2021)

Observando a figura acima vé-se que os estudantes perceberam as aulas de ciéncias
desenvolvidas na SD-Ativa, como motivadoras e significativas, pois ndo houve discordancia
nessa afirmativa pelos estudantes. E possivel pensar que os materiais didaticos apoiados nas

tecnologias digitais possibilitam dinamizar a pratica pedagdgica na sala de aula invertida, visto
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que € um recurso que pode interligar docentes, discentes e objetos de conhecimentos a serem
trabalhados (BOTTENTUIT JUNIOR, 2019).

Outro fator importante foi a questdo do material digital, em cada aula buscou-se
diversificar a forma de abordagem no encontro sincrono, para isso, foram utilizados meios
tecnoldgicos com a intencdo de tornar mais dindmica a forma de acesso as atividades,
procurando motivar e engajar os estudantes, bem como incentivar a aprendizagem no decorrer
da execucdo da sequéncia didatica. Para o professor da turma, “tudo que sai do tradicional e se
apresenta como novidade, favorece muito o interesse dos discentes”. A insercdo das
tecnologias digitais na pratica pedagogica apoia de maneira colaborativa o processo ensino-

aprendizagem, podendo atrair e despertar o interesse do aluno (MORAN, 2015).

N&o menos importante que essas consideracdes, é a questdo da interacdo, uma das
possiveis contribui¢fes da SD-Ativa no processo ensino-aprendizagem, que pode ser favorecida
por meio de suporte tecnoldgico, enfatizando as tecnologias moveis, aplicativos educacionais
ou genéricos adaptados para o contexto educacional, como foi o WhatsApp utilizado neste
estudo, contribuindo na entrega de material didatico favorecendo a interacdo assim como
facilitou a comunicacdo entre os alunos e professora. Com isso, pode contribuir para o
desenvolvimento de habilidades importantes aos aprendizes do século XXI (BOTTENTUIT
JUNIOR, 2019).

E certo que durante a aplicacdo da metodologia proposta, a professora busca
aproximacgdo com os alunos procurando construir uma interagcdo acolhedora como forma de
deixa-los seguros em conversar, expor suas inquietacdes e duvidas quanto ao estudo
desenvolvido, mesmo que de forma on-line. Essa interacdo professor-aluno pode gerar uma
situacdo proveitosa de troca de informagdes em conjunto, levando a construcao coletiva do
conhecimento por meio do dialogo (BERGMANN; SAMS, 2016). Tdo importante quanto, é a
facilidade de se comunicar e aprender determinado assunto em qualquer lugar devido o acesso
e a disseminacdo da internet por meio de aparelhos celulares (BACICH; TANZI NETO;
TREVISANI, 2015). Nesse contexto, a interacdo é um fator importante nos procedimentos

pedagdgicos sendo facilitada pelas TDICs.

Destaca-se também o compartilhamento de informacdes utilizando recursos digitais:
compartilhei informagdes com meus colegas e com a professora por meio de recursos digitais,
por dispositivos eletrénicos; compartilhei informagdes com meus colegas por meio do

aplicativo WhatsApp e no grupo durante a aula (Fig. 41) e (Fig. 42).
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Figura 41 - Compartilhamento de informacGes por meio de recursos digitais

Compartilhei informagdes com meus colegas e com a professora por meio de
recursos digitais, através de dispositivos eletronicos
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Fonte: Autora (2021).

De acordo com a Fig. 41, a maioria dos estudantes, ou seja, oito concordaram que
compartilharam informag6es com os colegas e a professora utilizando recursos digitais, tendo

somente um aluno que discordou totalmente, esclarecendo que nao realizou compartilhamento.

O fato é que as TDICs dispdem de recursos enriquecedores para 0 processo ensino-
aprendizagem, como aponta Souza e Luiz Neto (2019) em uma pesquisa realizada no Estado
da Bahia. Entretanto, podem apresentar limitacfes ao uso desses recursos tecnologicos em
ambientes educacionais, como é o caso das aulas remotas no campo de estudo desta pesquisa,
pois os estudantes ndo estavam habituados a utilizar aparelhos celulares, ou outro instrumento,
para participar em tempo real do desenvolvimento da aula, ou mesmo para receber material de
estudo para casa, como é método da sala de aula invertida. No entanto, faz-se necessario inserir
na pratica pedagdgica metodologias que utilizem recursos das TDICs como apoio no processo
ensino-aprendizagem, pois as pessoas estdo imersas na sociedade da informacdo e do

conhecimento, fato que direciona para mudar a maneira de aprender e ensinar (SILVA, 2018).

Quanto & participacdo no momento da aula vé-se que diminuiu (Fig. 42).
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Figura 42 - Compartilhamento de informacg6es durante a aula
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Fonte: Autora (2021).

Foi identificado, conforme figura acima, que durante a aula sincrona, 44% dos
estudantes ndo compartilharam informacdes, deixando de interagir no grupo da escola no
momento da aula. Notou-se que demonstravam inibicdo em interagir na aula on-line realizada
pelo grupo da escola. Apds a criacdo do grupo da SAI, véarias mensagens foram postadas
incentivando a participacdo ativa no momento dos encontros, principalmente no turno matutino,
horario que o grupo ficava aberto para dialogo. Contudo, preferiam interagir diretamente com
a professora e com os colegas no privado. Por outro, pode-se dizer que a metade dos estudantes
do grupo de estudo da pesquisa, ou seja, cinco participavam da aula comunicando-se com 0s

colegas e professores.

Assim, considera-se o fato quatro alunos ndo terem interagido no momento da
aula como um ponto negativo observado na implementacdo da SD-Ativa, sendo um sinal de
haver necessidade em se trabalhar mais a participacdo durante a aula, pois com a exposicao das
duvidas, troca de ideias sobre a resolucdo das atividades pode levar a construcdo de
conhecimento e desenvolvimento da linguagem e comunicacdo. Com isso, deixam de depender
diretamente do professor mediador, passando a se ajudar e aprender coletivamente
(BERGMANN; SAMS, 2016) e, assim podem ser protagonistas de seus aprendizados.

Ademais, ressalta-se que o método invertido neste estudo se deu totalmente on-line, o
que pode ter dificultado a participacao direta no grupo da escola, ja que estavam habituados a
estudar com aulas em espago fisico e presenca fisica do professor. Contudo, seis estudantes
concordaram, e dois concordam totalmente que o método da SD-Ativa contribuiu para o seu
aprendizado. Somente um estudante discordou dessa afirmativa. Desta maneira, oito
participantes do estudo demonstraram concordancia positiva em relacdo a metodologia

aplicada, considerando satisfatério a compreensao dos conceitos abordados nas aulas.



118

Tendo em vista que na sala de aula invertida o material para estudo é enviado antes da
aula, podendo o estudante acessa-lo de acordo com o seu tempo e em qualquer local, desde que
tenha acesso a internet, ou mesmo com material impresso, ele tem o material em maos para
rever quantas vezes for necessario para entender o assunto. Nesse contexto, a SD-Ativa
elaborada e aplicada baseada na sala de aula invertida favorece a compreenséo dos conceitos e
consequentemente o aprendizado, pois os alunos “tém a chance de digerir a exposi¢ao em seu
proprio ritmo” (BERGMANN; SAMS, 2016, p. 22), respeitando o tempo de aprendizagem de

cada um.

Dando continuidade, quando colocado o item: N&o aprendi nada, prefiro aulas
tradicionais com o professor explicando o conteddo e eu ouvindo, abordando sobre aulas
tradicionais, os estudantes discordaram do método que o docente expde o assunto e eles

passivamente o escutam (Fig. 43).

Figura 43 — Aulas tradicionais — preferéncia dos estudantes

Nao aprendi nada, prefiro aulas tradicionais com o professor explicando o
contetdo e eu ouvindo
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Fonte: Autora (2021).

Dos nove participantes deste estudo, um estudante concorda que aprende melhor com
aulas na abordagem tradicional. Nesse método o professor ja traz para a classe o contetido
pronto e o discente limita-se a escuta-lo tendo atitude passiva de receptor no trato pedagogico,
sem possibilidades de dialogo (LIMA; REGO, 2010).

A pedagogia tradicional ressalta a transmissao de conteudos pelo professor, o que para
Alcantara (2020, p.8) ndo faz mais sentido, pois “com a revolugdo tecnoldgica, a internet € o
acesso facilitado as informac6es, este modelo ficou superado uma vez que se pode aprender em
qualquer lugar, a qualquer hora e na interacdo com pessoas distintas por meio de recursos
digitais”. Logo € necessario introduzir no processo ensino-aprendizagem métodos ativos

associados as tecnologias.



119

Vé-se que, a maioria dos estudantes ndo apresenta preferéncias por aulas tradicionais,
preferem aulas com estratégias ativas, onde o professor € 0 mediador e eles o0s protagonistas de
seus aprendizados. A sala de aula invertida é um método ativo que pode ser aplicado tanto na
Educacgdo Béasica como no Ensino Superior em qualquer disciplina ou éarea curricular, podendo
atender o perfil do estudante contemporaneo (ALCANTARA, 2020).

Também foi identificado que a sequéncia didatica favoreceu a compreensao dos
conceitos, no item: Considero meu aprendizado satisfatorio quanto a compreensao de

conceitos abordados nas aulas, apresentado na Fig. 44, com resultado positivo.
Figura 44 — Consideracdo dos estudantes quanto a compreensao dos conceitos trabalhados

Considero meu aprendizado satisfatério quanto a compreensao de conceitos
abordados nas aulas
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Fonte: Autora (2021).

De acordo com autoavaliacdo da maioria dos estudantes, ou seja, oito, afirmaram
compreender os conceitos de forma satisfatéria. Esse fato pode ser comprovado pelo
acompanhamento das atividades j& mencionadas na se¢do anterior, onde se tem o resultado das
atividades avaliativas realizadas e observacdo da professora. Esses instrumentos apontaram
quais assuntos deveriam ser revistos fortalecendo o processo ensino-aprendizagem,

direcionando o professor para aplicar a revisao personalizada.

Sendo assim, a metodologia favorece o aprendizado, pois, a sequéncia de atividades
planejadas possibilita reorientagdo da pratica pedagogica guiando o desenvolvimento da
aprendizagem, ndo sendo uma avaliagdo apenas para reprovar ou aprovar (RODRIGUES,
2015), mas visando potencializar o aprendizado atendendo as dificuldades especificas
apresentadas no decorrer da aplicacdo da SD-ATIVA, favorecendo a assimilacdo de conceitos,
pois foram realizadas estratégias de intervencdo personalizadas direcionadas para as

dificuldades individuais dos alunos.
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3.4.2 O uso das tecnologias digitais no processo ensino-aprendizagem

Para a maioria dos participantes da pesquisa, as tecnologias digitais utilizadas como
recurso pedagogico na sequéncia didatica beneficiam a aprendizagem, facilitando a entrega e o
acesso ao material didatico digital. Os itens: A metodologia facilitou minha aprendizagem,
pois foi possivel acessar os conteddos quantas vezes precisei por meio das ferramentas
digitais e as tecnologias digitais favoreceram o acesso aos contetdos e a interacdo do

grupo, o que beneficiou a aprendizagem, apresentou resultados positivos (Fig. 45).

Figura 45- As tecnologias digitais e 0 acesso aos objetos de conhecimento
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Fonte: Autora (2021).

De acordo com a opinido da maioria grupo de estudo, correspondendo 6 estudantes,
concordam que a sequéncia didatica aplicada com o apoio das tecnologias digitais facilita e
favorece o aprendizado. 1sso porque, possibilita o acesso ao material didatico quantas vezes o
estudante julgar necessario, ja que fica postado no ambiente virtual, beneficiando o
aprendizado. Para Bergmann e Sams (2016), um dos pontos positivos do método da sala de aula
invertida, € que, o estudante pode rever o0 assunto a qualquer momento, ao contrario de uma
aula expositiva realizada em espaco fisico, onde muitas vezes, alunos mais timidos ndo

compreendem a explicacdo e ndo perguntam, ficando com a davida para si.
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No desenvolvimento da Sequéncia Didatica Ativa as tecnologias digitais sdo
importantes, pois possibilitam as postagens de materiais digitais, encontros sincronos,
realizacdo de atividades on-line e, como identificado na pesquisa, possibilita a comunicacéo,
troca de conhecimentos e interacdo do grupo de estudo. De fato, as tecnologias digitais
influenciam no desenvolvimento da metodologia, pois abrem possibilidades para o estudo
Antes, Durante e Apo6s a aula usufruindo de uma plataforma digital, ou mesmo o aplicativo
WhatsApp, utilizado nesta pesquisa (MORAN, 2017).

E interessante destacar que quando se inverte a sala de aula, o controle é entregue para
os estudantes, concedendo-lhes a capacidade de pausar o professor, quando achar necessario, 0
que é permitido pelos recursos tecnoldgicos acarretando melhorias no processo ensino-
aprendizagem, além de favorecer os que demoram um pouco mais para entender 0s assuntos.
Essa situacdo pode ser constatada também na pesquisa realizada por Martins et al. (2019)
quando nos resultados os alunos consideraram positiva a alternativa de retomar a explicagédo
expostas nos videos, podendo pausar, avangar ou voltar inimeras vezes diante das duvidas que

surgissem, 0 que para os estudantes, facilita o aprendizado beneficiando quem tem dificuldades.

Na terceira parte do questionario foi colocada a afirmativa: N&o consegui acessar o
conteudo disponibilizado pela professora. De acordo com as respostas, todos tiveram acesso
ao material digital disponibilizado pelo aplicativo WhatsApp, utilizado como ferramenta para
disponibilizacdo do material didatico e interacdo. Considera-se assim, que a sequéncia didatica
aplicada com recursos tecnoldgicos auxilia o docente e os discentes na constru¢do do
conhecimento, pois funciona como ferramentas de apoio da préatica da professora (MORAN,
2017).

Em relacdo ao material pedagdgico com recursos digitais utilizados na aplicacdo da
sequéncia didatica, sete dos participantes da pesquisa reconhecem o apoio no desenvolvimento
da aprendizagem, em que seis marcaram gue concordam e um, concordou totalmente com a
contribuicdo desses materiais. No método da sala de aula invertida € importante que o professor
selecione diversas estratégias pedagdgicas para o estudo antes e durante a aula, pois, como
afirma Cortelazzo (2018), o material didatico deve ser composto de diferentes materiais visando
estimular a leitura, acesso, pesquisa, apropriacao para se obter bons resultados. Esses itens séo
percebidos no planejamento e aplicacdo da metodologia proposta neste estudo. Para o professor
titular da sala “os temas trabalhados, videos e o dinamismo na execuc¢ao ¢ desenvolvimento das

atividades” sdo pontos positivos da SD-Ativa aplicada no contexto da sala de aula invertida.
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4. PRODUTO EDUCACIONAL

Como material didatico na forma de produto educacional, a pesquisa apresenta uma
sequéncia didatica com o nome: SD-ATIVA — Sequéncia Didatica Ativa: referéncia para o
uso da sala de aula invertida. O produto foi desenvolvido durante o curso de Mestrado
Profissional do Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias — PPGEC/UERR. A
Sequéncia Didatica Ativa compreende um conjunto de etapas com procedimentos pedagdgicos
para implementacdo da metodologia. A execucdo é auxiliada por recursos didaticos
proporcionados pelas tecnologias digitais, sendo utilizado o WhatsApp como instrumento de

interacdo, mediacdo e entrega do material digital.

O produto educacional apresenta-se em formato de e-book com orientacfes das etapas
metodoldgicas e atividades sugeridas para aplicar na SD-Ativa podendo ser desenvolvida em
qualquer componente curricular e objeto de conhecimento nas etapas do ensino Fundamental e

Médio da Educacao Basica, bem como na Educacdo Superior.

Os recursos didaticos e pedagogicos utilizados, bem como atividades desenvolvidas na
implementacdo do produto, sdo estratégias selecionadas e elaboradas pela pesquisadora com o
objetivo de possibilitar aos estudantes uma aprendizagem e comportamento mais ativo,
autébnomo e participativo, bem como desenvolver competéncias e habilidades propostas para o

tema em estudo e formacdo integral do estudante.

No e-book SD-Ativa, as etapas sequenciadas estdo disponiveis para que todos 0s
professores de Ciéncias, ou interessados em explorar e experimentar em suas aulas encontrem
um segmento inicial e assim possam elaborar seus planos com base no método da SD-Ativa

baseada na sala de aula invertida, mas adequando para a realidade de seus alunos e escola.
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5 CONSIDERACOES

O desenvolvimento deste estudo possibilitou implementar e analisar uma sequéncia
didatica baseada na sala de aula invertida com o apoio das tecnologias digitais, bem como
refletir sobre as contribuicdes no processo ensino-aprendizagem de ciéncias. Além disso,
permitiu buscar e utilizar diferentes estratégias metodologicas e avaliar de que forma essa
sequéncia didatica (SD-Ativa) pode contribuir no processo ensino-aprendizagem de ciéncias,

atendendo os objetivos propostos na pesquisa.

Assim, para explanar as consideragdes desta dissertacdo retomou-se ao problema da
pesquisa: de que forma uma sequéncia didatica baseada no modelo da sala de aula invertida
pode contribuir no processo ensino-aprendizagem de ciéncias? O estudo demonstrou que a
implementacdo da sequéncia didatica utilizando as tecnologias digitais traz contribuigdes
quanto aos aspectos cognitivos, sociais e éticos. Nesse sentido, serdo apresentadas reflexdes
desencadeadas por este estudo relacionadas ao perfil dos estudantes quanto ao uso de
instrumento tecnoldgicos e acesso a internet, implementacéo da sequéncia didatica baseada no
modelo da sala de aula invertida para ser usada com as tecnologias digitais e contribui¢fes no

processo ensino-aprendizagem de Ciéncias.

Para implementar a sequéncia didatica foi necessario um planejamento minucioso e
flexivel, necessitando adaptacdo para ser executada no Ensino Remoto Emergencial.
Entretanto, os resultados este trabalho permitem elencar contribui¢cbes quanto aos aspectos
cognitivos, sociais e éticos. As atividades sequenciadas aplicadas no desenvolvimento dos
maodulos propiciaram acompanhar o progresso dos estudantes de forma personalizada. Ao
oferecer diversos materiais de estudo foi proporcionado acesso e interacdo com diversas fontes
de conhecimento utilizando nas aulas organizadas e analisadas estratégias didaticas
diversificadas, considerando que os estudantes aprendem de formas e ritmos diferentes.
Entretanto, o estimulo a criatividade e atividades “mao na massa” poderia ter sido mais
solicitado no decorrer do estudo, mesmo que a execugao tenha acontecido no formato ‘on-line’.
As tecnologias digitais aproximam o professor e grupo de estudantes possibilitando interacdo
entre eles, enriquecendo o didlogo e a oferta de estratégias, bem como disponibilizacdo de

material pedagdgico adequado respeitando as especificidades individuais.

Nesse contexto de interacdo, acesso e compartilhamento de informagdes, os estudantes
utilizam expressdes verbais, escrita, visual e digital, contemplando a 4.2 competéncia geral da

BNCC que trata do emprego de diferentes linguagens, indo de encontro aos aspectos sociais
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ligados a comunicacdo e interacdo, incluindo as tecnologias. Ao usar as TDICs para se
comunicar, estudar e produzir conhecimento, contempla a 5.2 competéncia considerando a
cultura digital, estando relacionada com a demanda de se comunicar por meios digitais, presente

na sociedade Contemporanea.

Em relagdo ao perfil dos estudantes, a maioria dos entrevistados utiliza no cotidiano
recursos tecnoldgicos para estudar, mesmo o0s que ndo possuem um celular préprio, pois durante
0 estudo, alguns discentes utilizam o de seus pais para fins de participacdo nas atividades
escolares. Diante desse pressuposto, o papel das tecnologias digitais é evidenciado ao apoiar o
processo ensino-aprendizagem dos discentes. O papel do professor é essencial como orientador
do processo educativo, que, ao realizar uma sondagem, conhece as dificuldades de acesso as
tecnologias digitais e planeja acGes para solucionar o problema em consonancia com a realidade

e possibilidades do docente e do aluno.

Outro ponto importante para reflexdo é a afirmativa da maioria dos estudantes em terem
habilidades para usar as ferramentas tecnolégicas, levando a entender que néo tém dificuldades
em manusea-las, ou seja, a tecnologia digital € uma linguagem que faz parte deles, pois
nasceram na era digital, os chamados nativos digitais. Nesse contexto, € possivel utilizar
tecnologias para inverter a forma de ensinar, ajudar na avaliacdo, apoiar a aprendizagem, bem
como favorecer a interacdo facilitando a comunicacdo entre o professor e o estudante,
promovendo conhecimento e afinidade entre ambos. Nessa perspectiva 0 método da sala de
aula invertida é exequivel, desde que se verifique as possibilidades dos estudantes e da escola,

sempre considerando a realidade vivenciada pelos envolvidos no processo educacional.

No que concerne a implementacdo da sequéncia didatica, conforme analise das
atividades sequenciadas desenvolvidas neste estudo, a SD-Ativa favorece o acompanhamento
e progresso dos estudantes de forma personalizada ao oferecer diversos materiais de estudo,
acesso e contato com diversas fontes de conhecimento, de forma autdbnoma. As aulas
organizadas e analisadas abrangem estratégias didaticas diversificadas, considerando que 0s
estudantes aprendem de formas e ritmos diferentes. Entretanto, o estimulo a criatividade e
atividades “mao na massa” poderia ter sido mais solicitado no decorrer do estudo, mesmo tendo
acontecido no formato on-line. As tecnologias digitais aproximam o professor e grupo de
estudantes possibilitando interacdo entre eles, enriquecendo o didlogo e a oferta de estratégias,
bem como disponibilizacdo de material pedagogico adequado respeitando as especificidades

individuais.
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Quanto aos aspectos éticos, estdo inseridos no comportamento e respeito quanto a
utilizacdo do ambiente de estudo virtual, onde apresentaram modos pacificos e respeitosos de
convivéncia durante todo o desenvolvimento da sequéncia didatica. Essas conclusdes
evidenciam que a metodologia da SD-Ativa contribui no processo ensino-aprendizagem de
ciéncias e também na formagéo dos estudantes favorecendo alcancar o objetivo proposto neste
estudo, apesar das dificuldades enfrentadas frente ao cenario pandémico vivenciado no periodo

de aplicacdo da pesquisa.

O planejamento foi indispensavel na implementacdo da sequéncia didatica, enfatizando
sua importancia na pratica pedagdgica. Contribui para elaboracdo das etapas do trabalho,
iniciando pela atividade diagndstica, construcdo do material didatico digital, identificacdo de
atividades de sala, apresentacdo da metodologia, aplicacdo do diagndstico, execucdo da SD-
ATIVA e avaliagdo do processo ensino aprendizagem. Nos métodos ativos, como a sala de aula
invertida, o professor tem o papel de mediador, mas para isso, conforme vivenciado nesta
pesquisa, € indispensavel a elaboracdo de um planejamento que direciona suas acdes,

selecionando ou elaborando recursos adequados na abordagem do objeto de conhecimento.

Por conseguinte, por meio de estudos e busca na internet foram explorados recursos
tecnoldgicos para desenvolver a sequéncia didatica, como: videos de autoria prépria e outros
selecionados por curadoria, construcdo de salas de aulas interativas, elaboracao de roteiros de
aprendizagem, atividades e jogos on-line, simuladores. As atividades didaticas, como a nuvem
de palavras construidas na plataforma Mentimeter favorece a interagdo e colaboracéo levando
ao desenvolvimento de competéncias por compartilhamento de informacGes e utilizacdo de

tecnologias digitais.

Outra ferramenta importante para a realizacdo da SD-Ativa foram os formularios do
Google, utilizados na elaboracdo e aplicacdo das atividades sequenciadas dos maodulos,
propiciando a comunicagdo, acompanhamento personalizado da aprendizagem levando a uma
intervencdo pedagogica direcionada a dificuldade apresentada pelo estudante. O aplicativo
WhatsApp auxiliou na interacdo e media¢do hospedando o material digital disponibilizado ao
estudante para estudo em qualquer momento, desde que tenha acesso a internet e atenda ao
objetivo proposto na atividade, se mostrando como uma possibilidade viavel para auxiliar o

processo ensino-aprendizagem, sempre com a mediacdo do professor.

O apoio pedagdgico das TDICs foi essencial para a execucdo da sequéncia didatica.

Destaca-se que a professora pesquisadora ndo tem total dominio das tecnologias educacionais.
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Entdo, antes da implementacdo da metodologia com a utilizacdo de recursos tecnoldgicos,
aconteceu um processo continuo de busca por informac6es sobre o assunto. Ressaltando que,
ndo basta definir o tema e encontrar 0s recursos tecnologicos de apoio, € preciso compreender
as ferramentas que podem ser aplicadas para o ensino do objeto de conhecimento. O
entendimento pedagdgico do professor deve entrelacar-se para se ter um aprendizado

satisfatorio.

A SD-Ativa: proposta de uma sequéncia didatica desenvolvida com sala de aula
invertida aplicada com o auxilio das TDICs consegue propor abordagens criativas e
contextualizadas com o estudante do século XXI, podendo tornar a aprendizagem mais
envolvente, bem como, desenvolver competéncias e habilidades importantes para o
desenvolvimento do estudante. Contudo, o professor deve ter disponibilidade para buscar
conhecimentos e estratégias adaptaveis a realidade em que atua, requerendo autonomia na sua
formacdo continuada, e, se disponha a estudar sobre estratégias pedagdgicas que reflitam na

melhoria de sua prética.

Nesta perspectiva, esta pesquisa, como contribuicdo educacional, proporciona
conhecimentos acerca do método da sala de aula invertida implementada por meio de uma
sequéncia didatica com uso das tecnologias digitais no processo ensino-aprendizagem de
ciéncias. Ademais, a divulgacdo dos resultados para conhecimento da relevancia da
metodologia da SD-Ativa baseada na sala de aula invertida implementada por intermédio de
uma sequéncia didatica, como contribuicdo social. Outra forma de contribuicdo é a cientifica,
por meio da producdo do e-book como resultado do produto educacional, sugerindo novos

métodos e estratégias de ensino, fator indispensavel na defesa do ensino de qualidade.

A temética sobre a personalizacdo do ensino, métodos ativos, recursos tecnoldgicos é
muito discutida no contexto educacional da sociedade atual. Dessa forma, é necessario o
desenvolvimento de projetos que visem a construcdo de objetos de aprendizagem para
utilizacdo com a metodologia ativa da sala de aula invertida, visto que foi umas das dificuldades
enfrentadas pela pesquisadora durante a implementacdo da SD-Ativa. Material didatico que
visem contribuir para a formagéo integral do estudante e desenvolvimento das dez competéncias
propostas na BNCC e especificidades do curriculo estadual com vistas a formacéo integral do
estudante da contemporaneidade, e assim, efetivar uma préatica pedagdgica diferenciada.

Nesse sentido, vale destacar que a experiéncia pedagogica relatada nesta pesquisa esta

longe de ter sido analisada em sua totalidade, mesmo que tenha sido compreendida pelos
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participantes do estudo. No entanto, espera-se ter esclarecido por meio dos indicios descritos
no trabalho, o potencial educativo das metodologias apoiadas nas TDICs, e, a possibilidade de
as aplicar consoante a realidade dos professores e estudantes, incluindo as tecnologias digitais
como apoio pedagogico, mesmo ndo sendo um especialista na area tecnoldgica. Dessa forma,
espera-se que a Sequéncia Didatica Ativa seja referéncia e motivacao para o desenvolvimento
da sala de aula invertida e de outras metodologias que fomentem a aprendizagem dos estudantes
do seculo XXI.
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APENDICES

APENDICE A: Questionario inicial

PROGRAMA DE POS GRADUACAD |

EM ENSINO DE CIENCIAS ﬁ,

=, 7K

MESTRADO PROFISSIONAL =it
L

QUESTIONARIO INICIAL — ESTUDANTES

0Ola Estudante!

Este guestiondrio & parta integrante e fundamental da minha pesquisa de mestrade (Mestrado Profizsional em
Ensina de Ciéncias) cujo titulo &: AS CONTRIBLI'I'I;EJES DE UMA SEQUEMCIA DIDATICA IMPLEMENTADA POR
WMEIQ DO MODELD HIBRIDO D& SALA DE AULA INVERTIDE WO PROCESS0O ENSINO-APRENDIZAGEM DE
CIENCIAS. Sua pa rticipagdo é espontanea e sigilosa, para tanto este questiondrio cbjetiva verificar a presenga
das tecnologias digitais em seu cotidiano escolar, considerando a possibilidade de utilizé-las como auxilio
pedagdgico No seu processo ensinc-aprendizagem.

Sua participag3o € muito importante!

Professora/pesguisadora: Rosimar Magalhdes Santana

1. Quanto ac uso das tecnologlas digitals utilizadas no seu cotidianc escolar, em
que medida concorda ou discorda com as afirmativas a seguir? *

Marca apenas uma ovay por mha
Discordo ) Conconda
: Discorde Neutro Concaorde .
totalmente totalmente

Terho aceszo & ntemet

na minha residéncia e

utiliro para realizar ) il ) 3
pesquisas e trabalhos

escolares

Considero importante

para 0 meu aprendizado o

uso de metodologias [ ) { ( ) )
utiirzando as tecnologias

digiais




Considero impartante
para o meu aprendizado o
uso de metodologias
utilizando as tecnologias
digitais

Tenho acesso a recursos
tecnoldgecos em casa
{celular smartphone,
tablet, computadar,
outros) & gosta de
estudar ublizando essas
tecnolagias.

Costumo pesquisar
videoaulas na internet
para estudar.

Estudo com material
empresso (Wros,
apastilas, culros) pois
ndo tenha com acessar
recursos lecnolégicos.

-

O

-

-

-

& Cuanto a aprendizagem. da gue mansira vwood scredita gue aprande meliar of

conteldas ¥ *

Marcar spenas uma ova por linha

Concordo i Discordo

St Conoorde MWeubtro Discordo 1otakTeente
Com caderxs
enfileiradas e o0 professor — :—: :—:
explicando o conteddo - C: {:l - -
sem becnalogia
Em grupo, utilizando
1ecnologeas digitais,
trocando ideizs com as 3 ] 1 ) )
oolegas & oom o
profes=ar
Copiando do guadio ow
do o didatico, aprendo {3 ] {1 ] )
com mais facilidade.
Estudando o assunio em
casa utilzando a infernet,
o didatios & na sala de

- - (| (- (-

aula fazendo atrwidades
em grupo & o prafessor
arieriandao
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3. Como vocs considera a sus habilidade pars usar tecnologeas digitas
(computadores, aparelhos calulares, internse, redas socials, plataformas de
aprendizagem etC.) pars atendar a realizacdo de estudos o Interagir com as
pessoas utlizando esses recursos. *

SUA PARTICIPACAD E
MUITO IMPORTANTE!

Este comeldo nko fol crisds nems speovedo pelo Google.

Google Formularios
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APENDICE B: Roteiros de estudo médulo 1,2 e 3
F o

" TRANSFORMACOES DA
o MATERIA

Componente curricular; Habilidade BNCC/DCR a c
Ciéncias [EFD2CI0Z)
® 4 Rotsiro de estudo para antes da Avlan®le 2
avla do dia 19/05 /2021 van e

Este roteire vai levar vocé a um nove aprendizade cheio de desafios e novas
descobertas sobre as transformacées da matéria.
O que acontece quando se transferma?

Ano %A

Objetivos de aprendizagem

« Identificar evidéncias tje transformagdes quimicas ne cotidiano;
» Compreender os conceitos de reacéo quimica, reagentes e produtos.

* Reconhecer a presenca de transfermagdes quimicas no contexto social e no
dia a dia das pessoas.

« Analisar fendmenos fisicos & quimicos os diferenciande.

O que deve ser feito Antes da aula?

Aulale2-1"e 2° tempo
» Assistir ao video introdutério no link: https:ffyoutu.bequZG‘fzuLFmU

s Ler o TEXTO 1 sobre reacdes quimicas e fazer anctagdes sobre ssu entendimente
& dividas para debate em sala com a mediagiio do prrJFe-s.s.cr & Seus pares,

» Assistir ao VIDEO 1 sobre Transformagaes da matéria
Link: https:ffwww.}rc:utube.co mfw—::tch?v:n&cjﬂnehwm

s Assistir ao VIDEQ 2 sobre transformacées quimicas
Disponivel no link: https: / /www.youtube.com /watch?v=0pO7541%Qwo .
LT

Avaliagéo @
Serd realizada de forma continua por meio da participagéo nas atividades

propostas. O
Bons estu!os!!!

O conhecimento é afga gue ninguém pade naa tivar. Eum
inueatimento que fevamos para a vida toda. Se dedique e foque em r &
abeancat seus abjetivos. -

Marianna Maoreno
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- LEIS PONDERAIS: ":
ws» LAVOISIER E PROUST :

a Componente curricular: Habilidade BNCC /DCR
Roteiro de estudo para antes da Avlan®3 e 4
aula do dia 26 /05/2021

Estude com dedicacéio e nada o munde poderd afastar vocé de seus sonhos
Mundo das mensagens

bjetivos de aprendizagem
« Analisar a conservagéo da matéria per meio de atividade experimental de carater
investigativo;
« analisar a Lei das Proporgdes Constantes e comparar dados de massas tabelados
em reagdes quimicas. .

PAPEL DO ESTUDANTE: Participar e realizar as tarefas propostas antes, durante e apos a
aula, sendo protagonista do seu processe ensino-aprendizagem.

Realizar o estudo préuiu do assunto antes da aula.

PAPEL DO PROFESSOR: Disponibilizar o material para o estudante com antecedéncia
antes da aula (on-line, texto em PDF, etc).

Ser mediador do processo ensinn-apr&ndizugem.

O que deve ser feito Antes da avla?
AulaZed-1"e2” lempu

« Assistir ao video sobre a Lei de Lavoisier: Lei de Conservagéio das Massas
link: https: //www.youtube.com/watch?v=dPVmtADC8PE

+ Assistir ao video schbre a Lei de Proust: Lei das Proporgdes Constantes
link: https: //www.youtube.com/watch?v=7QRCEqMYQsE

« Acessar o material para pesquisa disponivel no link :

https:/ rnundaeducﬂcua.uol.com.brfcguimicuﬂeid—pnnderais.htm
= Se preterir redlize pesquisas em outras tontes tais coma: seu livre didatico, texto

em pdf et.

Avaliagéo
Serd realizada de forma continua por meic da participagée nas atividades propostas.

ESTEJA MOTIVADO A CONSTRUIR SEU PROPRID
CONHECIMENTO!

Bons estudos!!!
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. ;ﬁff-_l; REPRESENTANDO E BALANCEANDO

L 2 ~ -

3 EQUACOES  +B=C

Componente curricular: a . ‘
Ciéncias (EFO®PCIO2) o -
Roteiro de estudo para ANTES DA i
AULA do dia 02/06 /2021
i & derd atastar vocé

Murde das mensagans

Objetivos de aprendizagem
# |dentificar e correlacionar quantitativamente reagentes e pmdutns de uma
transformacfo quimica.

# Efetuar o balanceamento de equagées quimicas.

PAPEL DO ESTUDANTE: Participar & realizar as tarefas propostas antes, durante & apés a
aula, sendo protagonista do seu processo ansinu-uprﬂndizagﬂm.

Realizar o estude prévio do assunto antes da aula.

PAPEL DO PROFESSOR: Disponibilizar o material para o estudante com antecedéncia
antes da avla (en-line, texte em PDF, etc).

Ser mediader do processo ensine-aprendizagem.

O que deve ser Tei
aulo5ed-1"e 2° tempo

« Realizar leitura do texto REPRESENTACAO E BALANCEAMENTO DE EQUAGOES QUIMICAS

= Assistir a videoaula sobre balanceamento de equacgées quimicas (Khan Academy) Brasil);

link: https: / /www.youtube com /watch ?v=KdFjktINoall
Para saber mais acesse:
https: / /www.manualdaquimica.com/quimica-geral /balanceamento-equacoes.htm

Avaliagao
Sera realizada de forma continva per meio da participagae nas atividades propostas.

ESTEJA MOTIVADO A CONSTRUIR SEU
PRGPRID CONHECIMENTO!

Bons estudos!!!
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APENDICE C: Textos em PDF

O QUE ACONTECE QUANDO AS SUBSTANCIAS SE
TRANSFORMAM? REACOES QUIMICAS

Vamos pensar o que acontece quando as substancias
se transformam...

[P Tl

Para comegar precisamos entender o que € uma reagao quimica, qual o seu
principio basico. La por volta de 1808 surgiu o primeiro modelo atdmico, proposto
por Jhon Dalton, em que, além de definir o atomo como uma esfera maciga, que
ficou conhecido como bola de bilhar, também definiu reagdo quimica. Veja
abaixo:

N el
&hc-mm (c) +

| ——————— |

Fonte: COSTA: BASTOS; MAUAD, 2014

Para Dalton, reagcao quimica era uma reorganizacao dos atomos, e assim ele
validava as leis de lavoisier e Proust, que vamos ver logo mais.

Essa unido ou troca de atomos se chama reagdo quimica. Falamos que uma
substancia reage com outra (reagentes) quando os atomos dessa substancia
trocam de lugar ou se ligam a outra substancia, resultando em uma nova
substancia (produto) que & diferente das duas que reagiram. No caso acima, o
carbono e o oxigénio. As propriedades do novo composto, gas carbdnico,

também sdo diferentes. -
FIQUE LIGADO 11

A equacio quimica & a forma

REAGENTES E PRODUTOS

A reagao acima pode ser expressa: de se descrever uma reacao
quimica, 08 reagentes sao
C + 02 => CO: (equagao quimica) mostrados no lado esquerdo da
e_qu;n;.én & o8 produtos no lado
Em que vamos ter o carbono e o direito, separados por uma seta.
oxigénio como reagentes (aqueles que Adranés de letras, representacas
. entrea  parénteses, podemos
vao reagir e vao se transformar). O gas conhecer o estado felco do
carbonico & o produto da reagdo, o que atomo participante da reagao:
e formado. Veja outros exemplos: gas (g), vapor (v}, liguido (1),
solucio aguosa (aq), solido (s),
cristal (c).
HCt + »laOM — wJalt - W0
— y) T
7 T p— C = o -1

2Fe + ©a1 + L0 — zF:IOW),
e N

Henaermes Trgourd
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Entao nés vamos definir reagentes e produtos assim: Q\
Reagentes sdo as substancias

| inicialmente presentes num sistema e Lembre-se
que se transformam em outras devido a cado
ocorréncia de uma reagao quimica. Reagentes: 9:‘“
eliminados.
Produtos sdao as novas substancias Produtos: 8o f :
criados ou produzidos.

TUDO AO NOSSO REDOR ENVOLVE REAGOES QUIMICAS

chuva, serd que daqul a alguns dias eles W

Se deixarmos um prego exposto ao sol ou 4 g
estariam do mesmo jeito?

Estas sao evidéncias de que 0
ferro pode se transformar em um
novo matenal. Vocé saberia dizer
0 nome desse novo maternal?

Muitos metais enferrujam quando ficam em contato com o ar por longos
perlodos

TDO®

@ Descreva o que é possivel observar na maga cortada deixada
- exposta ao ar. Quais mudangas ocorrem?

e Ctevom Loty Seywve

1

o

Mudangas como as observadas, sdo evidencias de que um material inicial se
modificou ao longo do tempo, mudando sua cor, textura e outros aspectos. O
seja, houve transformagdes quimicas.

Bors tstudos!




A Lei das Proporedes Constantes

0 estudo das reacdes de decomposicdo fol imporlante para que o francés Joseph-
Louis Proust {1754-1826) descobrisse que as substincias compostas tém uma composicio
fixa. Ele descobnu que, se dobrasse, por exemplo, as massas de todos os reagentes, as
massas dos produtes obtidos também dobrariam. Como a propor¢do entre as massas era
constanie, Proust enunciou;

“A proporgdoe de massa com que os elementos se combinam para formar um
composto & sempre constante”.

Usaremos como exemplo a substincia dgua, que € composta dos elementos
hidrogénio e oxigénio. Veja os seguintes dados experimentais, referentes 3 decomposicio
de amostras de diferentes massas de agua:

Decomposigio de: __&gua — hidrogénio " oxigénio
Sg

9 g de dgua 9g lg

18 g de dgua 18 p 2R It g
27 g de dgua 27 ig g
100 g de dgua 100 g 1,1l g 8889 g

Vamos dividir a massa de hidrogénio pela massa de oxigénio de cada um desses
experimentos. Fazendo i1sso, chegamos a uma mesma fragfio.

MASSA DE HIDROGENIO _ 1g _ 2g _ 3g _ 1lllg
MASSA DE OXIGENIO Bg 16g 24g 888%

Esses dados revelam que a proporgfo entre os elementos que compdem a dgua
permanece constanie: a massa de oxigénio sempre ¢ 8 vezes maior que a massa de
hidrogénio. Em outras palavras, a composighio da dgua, em massa, ¢ sempre de | parte de
hidrogénio para 8 partes de oxigénio.

Por exemplo, observa-se gque o gas carbinico é sempre formado por carbono e oxigénio,
e verifica-se também que:

1* experiencia: 3 g de carbono (C) s¢ unem a 8 g de oxigénio (O2), produzindo 11 g
de zis carbinico (CO2)

2% experiéncia: 6 g de carbono (C) se unem a 16 g de oxigénio (Oz), produzinde 22 g
de ois carbinico (C02)

Veja que, na 1* experiéncia, a proporgiio enire as massas ¢ de 3 : 8 : 11. Na 2°
expenéncia, € de 6 @ 16 © 22, Nesta aliima, os nimeros mudaram, mas obedecendo a
relaciio: 6 ¢ o dobro de 3; 16 & o dobro de &; e 22 & o dobro de 11. Enfim, 03 nomeros

mudaram, mas a proporgio € a mesma, como se diz em Matematica.

Essa conclusio ¢ chamada de lei de Proust ou ler das proporgdes constantes (ou
fixas ou definidas).

Texto adaptado do livio: Cigncias naturais © aprendendo com o cotidiano, editora Modemna,
2018.
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do lado direito. Reagentes ¢ produtos sio separados por uma seta.

REPRESENTACAO E BALANCEAMENTO DE EQUACOES QUIMICAS

mmmmm) transformagdes que
m»mm(mmmam

: &uWMW:M&mu
Mum

mais substancias (reag pnmmﬁmbmu
Recapitulando

Nas equagdes quimicas, 0s reagentes sdo anotados do lado esquerdo e os produtos,

Em uma equagio quimica, os reagentes ¢ os produtos sdio expressos por suas formulas
¢ seus respectivos estados fisicos. Reagentes ¢ produtos sdo representados & esquerda
e & direita de uma seta, respectivamente:

£ Notagbes utiizadas )

As equacdes quimicas, além de mostrarem as formulas das i pam indicar o estado
substincias, podem nos fornecer outras informagdes importantes, s de|tmwi°| das !
como se pode observar ao lado. ip.mdpunemem |
Os exemplos a seguir mostram como podemos determinar . ;:ﬁo—-o -a:a :
equagdes quimicas que representam a reagdo entre o gas !:3 =3 Squido !
idrogénio, Ha(g), ¢ o gas oxigénio, Ox(g), para formar dgua, iM —» vapor |
20(1), e a reacdo de decomposicio do carbonato de cdlcio [ {aq) > aguose
CaCOy). b S o

IZHZ(S) + OZ(S)J — | 2H0(8) :::ﬂ-brtmu-‘:-a‘:

| gas oxigénio formando duas de
agua.
Reagentes Produtos ">

(= )} = “formando™

Quando a reaglio quimica s6 acontece na presenca de condigdes especificas, como luz
e calor, deve-se indica-las em cima da seta. Por exemplo, a reagdo de decomposigio
do carbonato de calcio para formar cal virgem s6 acontece sob aquecimento, sendo,
assim, representada pela equagio:

CaCOsy(s) _cator, CaO(s) + COx(g)

Para que o nimero de atomos dos reagentes seja igual ao nimero de atomos dos
produtos, devemos balancear a equagdo. Para fazer 1ss0, colocamos um nimero &
frente das formulas dos reagentes e dos produtos, indicando as quantidades
necessanas para garantir que todos os atomos envolvidos estejam em igual quantidade
em ambos os lados da reagldio. Esse nimero ¢ chamado de coeficiente estequiométrico.
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O que acontece com os dtomos apds uma transformagdo quimica? Qual a forma
de representar uma reagdo quimica? O que ¢ o coeficiente estequiométrico? O que
significa balancear uma equagdo quimica? Por que € importante aprender 1ss0?

Moldasm oo

Sabemos que as reagdes quimicas s3o rearranjos de dtomos; quando os reagentes
se transformam em produtos, as substincias mudam, mas os dtomos dos elementos
quimicos que estavam nos reagentes permanecem 0S mesmos — em tipo ¢ quantidade —
nos produtos. Balancear uma equagdo quimica ¢ tornar essa igualdade verdadeira. Todos
0s processos quimicos — obtenc¢do de maténa-prima, fabrica¢do de produtos, andlise de
emissdo de poluentes — levam em conta o calculo de reagentes necessanos ¢ de produtos
obtidos e, portanto, dependem do balanceamento da equac;ao quimica envolvida.

;‘ ﬁm obscrvar o cxcmplo da
2

rcacao de combustio do gis metano:

p—

1CH,(g) ¢ 20,(8) —s 1C0,g) ' 2H,0(v)

® G @ 9

Os mesmos dtomos de hidrogénio que formavam a molécula de metano junto ao
carbono, antes da queima, passaram a formar as moléculas de dgua com o oxigénio,
depois da queima. A dgua e o gas carbonico possuem propriedades totalmente diferentes
das do metano ¢ do oxigénio, portanto houve transformagio quimica, mas os ato mos de
cada elemento permaneceram inalterados durante esse processo de transformagdo, o que
esta de acordo com a lei de conservacdo das massas de Lavoisier.

SR Wy ey

Com base nessa lei, podemos calcular teoricamente a proporgio (por exemplo, em
nimero de moléculas) das substincias que reagem e das que sdio produzidas em qualquer
reacdo quimica. Os menores nimeros inteiros que indicam essa propor¢io de reagentes e
produtos s3o chamados coeficientes da reacdo.

E como fago para encontrar os coeficientes?
Balancear a equagiio quimica?

Vamos acompanhar o passo a passo na
reagio de combustio do gas butano,
CiH,«(g), um dos componentes do gas de
cozinha, pelo “método das tentativas’

Mabiia b anioame
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CHo®d + Ofg — (COfg) + HOM

Fonte: Reis, 2018

1° passo) Como o nimero de dtomos sempre se conserva dos reagentes para os produtos,
percebemos imediatamente que a equagdio ndo esta balanceada, pois ha 4 dtomos de carbono
nos reagentes ¢ apenas | atomo de carbono nos produtos.

Uma sugestdo para iniciar o balanceamento € atribuirmos o coeficiente 1 para a substincia que
apresenta 0 maior nimero de elementos ou 0 maior nimero de dtomos, no ¢aso, 0 gas butano.
Com base nesse coeficiente, acertamos os das outras substincias.

Para igualarmos o nimero de atomos de carbono nos reagentes ¢ nos produtos, colocamos o
coeficiente 4 para o gas carbOnico:

1 C4Ho(g) + Ox(g) —» 4 CO,(g) + H,O(v)
2° passo) fixado o coeficiente | para o gas butano, o nimero de atomos de hidrogénio nos

reagentes fica determinado ¢ igual a 10. Concluimos, entdo, que o coeficiente da dgua deve ser
5, pois o resultado de § vezes 2 (indice do hidrogénio na molécula de dgua) é 10:

1 CiHyo(g) + Oy(g) — 4 COx(g) +5 H,0(v)

3° passo) com esses passos, determinamos o nimero de dtomos de oxigénio que hi nos
produtos:

4.2+5_1=13dtomos de oxigénio nos produtos

Se ha 13 atomos de oxigénio nos produtos, ¢ por que havia 13 dtomos de oxigénio nos
reagentes. Como o indice do gds oxigénio ¢ 2, surge a pergunta: que nimero, ao ser
multiplicado por 2, da resultado igual a 137 A resposta é 13/2:

1 CiHio(g) + 13/2 Ox(g) — 4 COx(g) + 5 HO(v)

4° passo) embora os nimeros encontrados tornem verdadeira a igualdade entre as quantidades
de dtomos nos reagentes ¢ nos produtos, sabemos que os coeficientes sio necessariamente 0s
menores nimeros inteiros. Assim, para eliminar a fragdo, sem alterar a propor¢do,
multiplicamos todos os coeficientes da equagdo por 2.
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A equagdo quimica corretamente balanceada é:
2CHu(g) +26 0x(g) —  8CO2(g)+ 10 H:0(v)

Dessa forma, cada 2 moléculas de butano reagem com 13 moléculas de oxigénio, produzindo 8
moléculas de gis carbdnico e 10 moléculas de dgua. Essa proporgio de reagentes e produtos,
que calculamos teoricamente, ¢ a mesma que encontrariamos na pritica se fizéssemos essa
reaglio em condigdes controladas e com medidas precisas.

E importante observar que todo esse calculo foi sustentado pela teoria atdmica de Dalton, que
estd de acordo com as leis ponderais (experimentais) de Lavoisier e Proust, € (ol muito facilitado
pela notaglio quimica (simbolos e formulas), introduzida por Berzelius, Com isso, provamos um
aspecto importante do conhecimento cientifico:

A teoria elaborada para explicar um fendmeno deve ser capaz de prever o gue ocorrerd em
situagdes diversas das que foram experimeniadas.

Texto adaptado dos livros didiaticos: Araribd Mais Ciéncias 9" ano ¢ Quimica: ensino médio
I Martha Reis 1 série.
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APENDICE D: Atividades

& s

# i~ r
= Z. SEQUENCIA DIDATICA ATIVA %ﬁ
2 SALA DE AULA INVERTIDA TB#.°

> Y=
R

ATIVIDADES AULAS 1e 2 (19 e 2° tempo) -
Ciéncias .
olal = -
Esta atividade é referente as aulas 1 e 2 de Ciéncias do dia 19/05/2021, com os seguintes objetivos:
+  Identificar evidéncias de transformagfes guimicas no cotidiano;

Compreender o5 conceitos de reacdo quimica, reagentes e produtos.

Reconhecer a presenga de transformagfes quimicas no contexto social e no dia a dia das pessoas.

Analisar fendmenos fisicos e quimicos os diferenciando.
Sinta-se na sua sala de aula, por que € exatamente onde vocé se encontra agora. Seja bem vindo! =

‘Tudo que vale a pena é dificil e exige esforco. Estudem mesmo sendo complicado, porgue
trard os melhores resultados” (zarises morean)

Escreva seu nome: *

Texto de resposta curta

Anoeturma: *

Texto de resposta curta
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Vaocod assistiu aos videos propostos e jé sabe que as transformacfes guimicas ocarrem guanda hé aleragéo na constituicdo do
material, formando assim novas substancias. Com base no que foi estudado em casa responda as questdes aqui propostas.
Vamos 137

Titulo d...

1. Fenomeno quimico € aquele que altera a natureza da materia, isto &, é aguele no qual ocorre *
uma transformacao quimica. Em qual alternativa ndo ocorre um fenémeno quimico?

A formagdo do gelo no congelador.

Queima do carvio

Azedamento do leite.

Amadurecimento de uma fruta.

2. Indicar a alternativa que representa um processo quimico: *

Dissolugdo de sal em agua

Corrosdo de uma chapa de ferro.

Evaporagao de agua do mar.

Fusdo da aspirina
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3. Nao apenas dentro de laboratorios cientificos, mas tambeém no dia a dia podemn ocorrer *
simples reactes com elementos quimicos. Marque a opgac que apresenta somente exemplos
de transformacoes quimicas.

Congelamento da agua, fusdo do gelo, quebrar um copo de vidra.

Respiragio, motor do carro, apodrecimento da madeira, fabricago dos alimentos

Ferver a agua, amassar um papel, transformacdo de tecido em roupas

Leia o texto:

& nutricionista Tatiane Zanin postou no site Tua Sadde (https:/fwww.tuasaude.com/informacac-nutricional-do-ovo/) que o ovo &

rico em proteinas, vitaminas A, D e E do complexo B, selénio, zinco, calcio e fasforo, proporcionando diversos beneficios para a
zalde podendo melhorar o funcionamento do sistema imunalégico e diminuigdo da absorgdo do colestercl no intestino. Mo
entanto, vale ressaltar gue para obter todos os beneficios desse alimento, © ovo deve fazer parte de uma dieta equilibrada e
zaudével, devendo a pessoa dar preferéncia & preparacéo com menos quantidade de gordura.

4. Analise as questdes abaixo sobre o ovo, @ margue a alternativa que indica uma *
transformacéo quimica.

T

A guebra de um ove ao cair no chio.
A separacdo entre a gema e a clara de um ovo.
A guarda de um ovo na geladeira apds ser lavado com agua.

0 cozimento de um ovo em agua fervente.

5. A forma que representamos a reacdo quimica chama-se equacao quimica. As substancias  *
gue participam da reacdo quimica sdo charmadas de produtos cu reagentes. Marque a opcao
correta para cada um dos itens.

Sd0 as substincias resultantes d..  Sdo as substancias que estdono

Reagente D D
Produto J O
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Teste Verificagto da Aprendizagem - 02/06/2021

013 estudantes!!
Sejam bem vindos & nossa sala de aula, pois € exatamente onde estamos agora.
Sua participago é muito importante!

"0 seu conhecimento é tudo que fica quando as séries acabam. Estudem e aprendam sempre mais’.
Marianna Moreno

MNome

Texto de resposta curta

Endereco de e-mail

Texto de resposta curta
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1. Uma transformacio quimica pode ser exemplificada: *
Evaporagdo da dgua do mar.
FusZo do gelo.
Digestdo dos alimentos.

Sublimagao do naftalenc.
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2. Conceifue fendmeno quimico com uma palavra *

Texto de resposta curta

3. Qual a diferenca entre uma reacéio quimica e uma equagio quimica? *

Texto de resposta longa

Y. Conceitue com suas palavras: reagentes e produtos. *

Texto de resposta longa

5. Com base no que foi estudado cite 5 exemplos de fenémenes fisicos e 5 exemplos de fenémenos quimicos presentes *
no seu dia a dia.

Texto de resposta longa

Observe a equagio quimica abaixo:

NoHyag) + 2H;02a99 —— N+ 4 H;0

Alguns estudantes fizeram afirmativas em relocdo a equagio acima. Veja abaixo nas questdes 6, T ¢ & Analise coda uma

delas.

Descrigdo (opcional)

6. 0 ndmero de dtomos dos reagentes ¢ iqual ao ndmero de atomos da produto. A afirmativa estd certa ou errada? *

Justifigue.

Texto de resposta longa

*. & equagdo quimica estd balanceadn. A afirmativa esta certa ou erroda. Justifique. *

Texto de resposta longa

8. A massa dos reagentes & iqual a massa dos produtes. A afirmativa estd certa ou errada? Justifique sua resposta. *

Texto de resposta longa




APENDICE E: questionario final da pesquisa
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PROGRAMA DE POS ERADUAGAU
EM ENSINO DE CIENCIAS

MESTRADD PROFISSIONAL

Questionario final - estudantes

Frezado Estudante,

Este questionario & parte integrante e fundamental da minha pesquisa de mestrado (Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias) cujo titulo € AS CONTRIBUIGOES DE UMA SEQUENCIA DIDATICA IMPLEMENTADA POR
MEIO DO MODELO HIBRIDO DE SALA DE AULA INVERTIDA NO PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM DE
CIENCIAS EM UMA ESCOLA PUBLICA DO ESTADO DE RORAIMA. Sua participagédo € espontanea e sigilosa, para
tanto este questionario objetiva sua percepg8o acerca da metodologia aplicada no processo ensino-
aprendizagem do objeto de conhecimento aspectos quantitativos das transformagdes quimicas; unidade
tematica Matéria e Energia; componente curricular Ciéncias, conforme Documento Curricular de Roraima (DCR).

Sua participag@o € muito importante!

Professora/discente: Rosimar Magalhdes Santana
Contato: e-mail: rosimarsantana@gmail.com Tel.: 95 98418 4356

Obrigada pela atencéo!

1. Refletindo sobre a utilizacdo do modelo da Sala de Aula Invertida no Ensino
Remoto Emergencial, em que nivel concorda ou discorda com cada uma das
afirmagdes abaixo? (lembre-se as atividades aconteceram antes, durante e apds
a aula). Marqgque um gquadrinho indicando o nivel de concorddncia ouw
discorddncia em cada item. ™

Marcar apenas uma oval por linha.

Discordo . Concordo
Discordo Concordo
totalmente totalmente

As aulas de ciéncias foram — — — ——
motivadoras e significativas. - - -

Consegui interagir com meus
colegas e com a professora para
tirar davidas.

Compartilhei informagdes com
meus colegas e com a
professora por meio de recursos
digitais, através de dispositivos
eletrénicos.

Compartilhei informagdes com

meus colegas por meio do — Jp— —_— —
aplicativo WhatsApp e no grupo e e - -
durante a aula.

A proposta metodoldgica da

sequéncia didatica

implementada com o modelo —_— —_— — —_—
hibrido da sala de aula invertida e e h h
contribuiu para o meu

aprendizado.
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2. Como vocé avalia sua aprendizagem apods a experiéncia vivenciada com a
sequéncia didatica utilizando o modelo hibrido da sala de aula invertida
combinando com as tecnologias digitais e metodologias ativas no Ensino
Remoto Emergencial? Marque um quadrinho indicando o nivel de concorddncia
ou discorddncia em cada item. *

Marcar apenas uma oval por linha.

Discordo . Concordo
Discordo Concordo

totalmente totalmente
Considero meu aprendizado
satisfatdrio quanto a
compreensdo de conceitos — — — —
abordados nas aulas.
M3o aprendi nada, prefiro as
aulas tradicionais com o
professor explicando o contetdo — — — —
e eu ouvindo.
As tecnologias digitais
favoreceram o acesso aos
contelidos e a interagdo no C ) . ( C )

Ensino Remoto Emergencial, o
que beneficiou a aprendizagem.

A metodologia facilitou minha

aprendizagem, pois foi possivel

acessar os contelidos quantas C ) C ) C ) C )
vezes eu precisei por meio das

ferramentas digitais

O compartilhamento de

conteldos e recursos digitais em

diferentes formatos (videos, pdfs, — —
infograficos, jogos etc.) por meio
de ambiente on-line desenvolveu
e apoiou minha aprendizagem.




3. Em relagao a sua participacao nas aulas remotas desenvolvidas com o modelo

hibrido da sala de aula invertida margque um quadrinho indicando o nivel de

concordancia ou discordancia. *

Marcar apenas uma oval por linha.

Discordo
totalmente

Discordo

Concordo

Concordo
totalmente

N3o consegui acessar o
contelddo disponibilizado pela
professora

,-L
L

Gostei de estudar em casa, antes
da aula, para depois realizar as
atividades, participando de forma
ativa e ndo somente ouvindo o
professor.

,-L
R

N&o houve tempo suficiente para
realizacdo das atividades antes e
durante a aula.

,-L
o

,-L
L

As atividades propostas durante
a aula foram dinamicas tendo
diversos tipos de perguntas,
conduzindo todos a participarem
com autonomia.

,-L
L

,-L
o

Realizei todas as atividades
propostas pela professora.

Cl

,-L
p—

,-L
p—y

Este conteldo ndo foi criado nem apravado pelo Google.

Google Formularios
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APENDICE F: Tabulacio do questionario final da pesquisa

1. Utilizacio do modelo hibrido da Sala de Aula Invertida

157

Az aulas de Ciéneias foram motivadoras e significativas

Concordanci Dizcordo Dvzcordo Concordo Concordo totalmente
totalmente
Eztudantes
El X
EZ2 x
E3 X
E4 X
E3 X
Ed x
E7 x
ES X
EQ X
Total 3 4
Interacio com os colegas e professora para tirar dovidas
Concordanci Dizcordo Dizcordo Concordo Concordo totalmente
totalmente
Eztudantes
El X
E2 x
E3 x
E4 x
E3 x
Ed x
E7 X
ES x
EQ X
Total 1 1 ] 1
Compartilhou informacfes através de dizposttivos eletrdnicos com recurzos digitais
Coacordénc Dyizcordo . Concordo totalmente
totalmente Dhzcordo Concordo
Eztudantes
El X
EZ2 X
E3 X
E4 X
E3 X
Ed X
E7 X
E& X
EQ X
Total 1 g
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Compartilhou informag@es através deo aplicative WhatsApp no grupo derante as aulas

Concordanci Discordo Dizcordo Concordo Concordo totalmente
totalmente
Estudantes
El X
EZ X
E3 X
E4 X
E5 X
E& X
E7 X
EB X
EQ X
total 4 3
A proposta metodolégica SD-ATIVA contribuiu para o men aprendizado
Concordancia Dizcordo Dizcordo Concordo Concordo totalmente
totalmente
Estudantes
El X
E2 X
E3 X
E4 X
E3 X
E& X
E7 X
EB X
E2 X
Total 1 3 3

2. Autoavaliacio aprendizagem apods a experiéncia vivenciada com a sequéncia didatica
utilizando o modelo hibrido da sala de aula invertida.

Considero meu aprendizado satisfatorio quanto a compreensdo de conceitos abordados nas aulas

Concordanci
Dizcordo totalmente Dhzcordo Concordo Concordo totalmente
Estudantes

El X
E2 X
E3 X
E4 X
E5 X
E6 X
E7 X
EB ot
E9 X

Total 1 [i] 2
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NEc aprendi nada, prefiro as avlas tradicionais com o professor explicando o conteddo e eu

ouvindo.
Concordanci
Dizcordo totalmente Dizcordo Concordo Concordo totalmente
Eztudantes
El X
E2 X
E3 X
Ed X
E3 X
E& X
E7 X
E& X
ES X
Total 8 1

A= tecnologias digitais favoreceram o acesso aos conteddos e a interagio no Ensino Remoto

Emergencial. o que beneficiou a aprendizagem
Concordanci
Dizcordo totalmente Discordao Concordo Concordo totalmente
Esztudantes
El E
E2 X
E3 X
E4 X
E5 x
Ed X
E7 x
ES X
EQ X
Total 2 (4] 1

A metodologia facilitow minha aprendizagem, pois foi possivel acessar os contetdos quantas

vezes eu precizei por meio das ferramentas digitais.

Concordanci
Diiscordo totalmente Diizcordo Concordo Concordo totalmente
Estudantes

El pos
E2 X
E3 X
E4 pos
E5 X
Efd X
E7 X
ER X
ES pos

Total 2 [+] 1
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Concordancy
Dizcordo totalmente Discordo Concorde | Concordo totalmente
Estudantes
El X
E2 X
E3 X
Ed X
E5 X
Ed X
E7 o
ER o
EQ X
Total 2 4] 1

3. Participacdo nas aulas remotas desenvolvidas com o modelo hibnido da sala de aula

invertida na percepcio dos estudantes

NEo conzegui acessar o conteddo disponibilizado pela profeszora

Concordénci
Dizcordo totalmenta Dizcordo Concordo Concordo totalmente

Eztudantes
El X
E2 x
E3 X
E4d X
E5 x
Ed x
E7 X
ER X
EQ X

Total 4 3

Gostel de estudar em casa, antes da avla, para depois realizar as atividades, participando de

forma ativa e ndo somente owvindo o professor

Concordincia
Dizcordo totalmente Dizcordo Concordo Concordo totalmente
Estudantes

El X
E2 X
E3 X
Ed X
E5 X
Ea X
E7 X
E& X
EQ X

Total 1 2 3 1
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Nio houve tempo suficiente para realizacio das atividades antes e durante a anla

Concordincia Dizcordo totalments Dizcordo Concordo | Concordo totalmente

Esztudantes
El X
E2 X
E3 E
E4 K
E5 X
E& X
E7 X
E& E
EQ X

Total 1 3 3

As atividades pro
conduzindo todos

postas durante as aulas foram dindmicasz tendo diver
a participarem com autonomia

s0s tipos de perguntas,

Concordincia Dizcordo totalmente Dizcordo Concordo | Concordo totalmente
Estudantes
El X
E2 X
E3 X
E4 X
E5 X
E& X
E7 X
EB X
E9 X
Total 1 ] 2
F.ealizei todas as atividades propostas pela professora
Concordancia
Dizcordo totalmente Dizcordo Concordo | Concordo totalmente
Esztudantes
El X
E2 X
E3 X
E4 X
E5 E
E& X
E7 X
E& X
EQ X
Total 1 3 3 2
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Apéndice G - Videos selecionados e utilizados no Produto Educacional

e Apresentacdo da metodologia - Autora
https://youtu.be/ON110Gt2VeO;

e Fendmenos fisicos e quimicos - Autora
https://www.youtube.com/watch?v=Gg20YzaL.Fm0

e Transformagdes da matéria - canal Olhar Quimico
https://www.youtube.com/watch?v=n6lcjSneAWM&t=82s

e Transformacdes quimicas — FTD educagéo
https://www.youtube.com/watch?v=0p0O7541XQwo

e Leide Lavoisier — Canal Escola animada
https://www.youtube.com/watch?v=dPVmtADC8PE

e Leide Proust — Canal Escola animada
Balanhttps://www.youtube.com/watch?v=7QRCEgMY QsE

e Balanceamento de equagfes quimicas — Khan Academy
https://www.youtube.com/watch?v=KdFjktINoaU

e Reacdo quimica representacdo e balanceamento — Autora
https://www.youtube.com/watch?v=x7Bw5N9ph9A

e Experimento sobre conservacdo de massa — Autora
https://www.youtube.com/watch?v=4tfbTFZqVac

e Tutorial simulador Phet Colorado
https://www.youtube.com/watch?v=1AX6DK53iPM

e Revisdo fendmenos fisico e quimica

Revisdo Balanceamento de equacdes

https://www.youtube.com/watch?v=GcWS0BXMZuw


https://youtu.be/0NIIoGt2Ve0
https://www.youtube.com/watch?v=Gq2oYzaLFm0
https://www.youtube.com/watch?v=OpO7541XQwo
https://www.youtube.com/watch?v=dPVmtADC8PE
https://www.youtube.com/watch?v=KdFjktlNoaU
https://www.youtube.com/watch?v=x7Bw5N9pb9A
https://www.youtube.com/watch?v=4tfbTFZqVac
https://www.youtube.com/watch?v=1AX6DK53iPM
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ANEXOS

ANEXO A- CARTA DE ANUENCIA DA PESQUISA

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA
PRO-REITQRIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO (H’
Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos Gcaem

CARTA DE ANUENCIA PARA AUTORIZACAOQO DE PESQUISA

IIma. Sra. Prof* Elizangela Costa Miranda

Solicitamos autorizagdo institucional para realizagdo da pesquisa intitulada A
IMPLEMENTACAO DE UMA SEQUENCIA DIDATICA BASEADA NO
MODELO HIBRIDO DA SALA AULA INVERTIDA E SUAS CONTRIBUICOES
NO PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM DE CIENCIAS a ser realizada com
estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental Regular — Anos Finais, na Escola Estadual
Antonia Coelho de Lucena, pela académica de pés-graduagdo Rosimar Magalhdes
Santana, sob orientagdo do Prof. Dr. Wender Antdnio da Silva e coorientagdo da Prof.”
Dr®. Maria Ivanise Rizzatti , objetivando: Analisar as contribui¢ées de uma sequéncia
diddtica baseada no modelo hibrido da sala de aula invertida no processo ensino-
aprendizagem de ciéncias. Necessitando ter acesso aos dados a serem colhidos com os
estudantes da turma participante, acesso aos documentos como PP da escola, Plano Anual
de Ciéncias da Natureza, Plano de Ensino de Ciéncias, aplicacdo de questionario,
aplicagdo de uma sequéncia didatica implementada com o modelo hibrido da sala de aula
invertida utilizando tecnologias digitais. Informo que os discentes irdo participar das
atividades tedricas e praticas sob a orientag@o da pesquisadora, com atengdo a questio do
acesso ou ndo as tecnologias digitais por parte dos estudantes. Ao mesmo tempo,
solicitamos a autorizagdo para que o nome da instituigdo possa ser incluido no relatério
final da pesquisa bem como em futuras publicagdes na forma de artigo cientifico.

Ressaltamos que os dados coletados serdo mantidos em absoluto sigilo de acordo
com a Resolugdo do Conselho Nacional de Saide (CNS/MS) 510/16 que trata da Pesquisa
envolvendo Seres Humanos. Salientamos ainda que tais dados serdo utilizados somente
para realizagdo deste estudo.

Na certeza de contarmos com a colaboragdo e empenho desta Diretoria,
agradecemos antecipadamente a atengdo, ficando a disposicdo para quaisquer
esclarecimentos que se fizerem necessarios.

Boa Vista, o2V _de 27pifmmbrode 2020

&xm' 7 22 ?%&_ Se é,,-,a_,
Prof.? Rosimar Magalfides Santana

Pesquisadora Responsével do Projeto

() Concordamos com a solicitagdo () Ndo concordamos com a solicitagdo

Prof.” Elizangela Costa Miranda

Diretoria da Escola Estadual Antdnia Coelho de Lucena
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REGISTRO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Instituicdo: Universidade Estadual de Foraima

Curso: Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias

Titulo: A implementacio de uma sequéncia didatica baseada no modelo hibrido da sala aula
mvertida e suas contribuigdes no processo ensino-aprendizagem de ciéncias.

Pezgunisador Responsavel/Orientador: Prof. Dr. Wender Antdnio da Silva

Pesquisadora Responsavel/Coorientadora: Prof® Dr®. Ivanise Maria Rizzath
Pesquisadora/Académica: Fostmar Magalhdes Santana

Este Fegistro de Assentimento Livre e Esclarecido tem o proposito de convida-lo a
participar do projeto de pesquisa acima mencionado. Seus pais ou responsaveis ja sabem que
estamos pedindo seu acordo. Se vocdé val participar da pesquiza, seus pais ou responsaveis
concordaram com izs0. O objetivo desta pesquiza cientifica € analisar as contribuigdes de uma
sequéncia diddtica baseada ne modelo hibrido da sala de aula invertida ne processo ensine-
aprendizagem de ciéncias. Como justificativa desta pesquisa esta a implementacio de uma
sequéncia didatica para ser desenvolvida com o modelo hibrido da sala de invertida, utilizando
tecnologias digitais; considerada pertinente e de suma importancia, pois tende a contribuir no
processo ensino-aprendizagem do estudante imerso no contexto da sociedade da informacio e
comunicagdo. Podendo anda, ocazionar eventuaizs reflexdes acerca de estratégias
metodologicas e pedagdgicas voltadas para oz aprendizes do século XX, que estdo “cada vez
mais conectados as tecnologias digitais, configurando-se como uma geragio que estabelece
novas relagdes com o conhecimento e que, portanto, requer que transformagbes acontegam na

escola” (BACICH: TANZI NETO; TREVISANL 2015, p. 40).

Para tanto, faz-se neceszario gue o estudante participe das aulas tedricas e praticas
desenveolvidas durante a implementacio da sequéncia didatica que sera desemvolvida vtilizando
0 modelo hibrido da sala aula invertida, com momentos antes, durante e apos a aula, =endo
parte do estudo de forma on-line utilizando as TDICs, considerando a realidade da escola e
observando a questio dos estudantes que ndo tem acesso a internet e aparelhos eletronicos em
casa. O material para estudo antes da aula sera disponilizado pela pesquisadora de forma on-
{ime ou por meio de recursos alternativos (apostilas impressas, gravacoes em pen-drives, demitre
outros recursos que o aluno tenha acesso) e, no momento da sala de aula fisica (presencial)
zerdo trabalhadas atividades com métodos ativos.

Oz participantes da pesquisa serdo convidados a responder dois questionarios, sendo o
primeiro aplicado no inicio da pesquisa buscando identificar o perfil dos discentes guanto ao
=0 de instrumentos tecnologicos no dia a dia, acesso a internet e sua opindfo sobre formas de
aprender; e o segundo, ao final do estudo buscando saber suas percepcles acerca da
metodologia aplicada, avaliagdo de sua aprendizagem e participacdc nas aulas. Além dos
questicnarios, também sera realizada observagdo para coleta de dados.

Chuaisquer registros fertos durante a pesquisa nio serdo divulzados, mas o relatorio final,
contendo citagdes andmmas, estara disponivel quando estiver concluido o estudo, inclusive para
apreszentacio em encontros cientificos e publicacdo em revistas especializadas. A pesquisadora
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rezponsavel pelo estudo garante o total sigilo e privacidade de quaisquer informacdes obtidas
durante todas as fases da pesquisa.

Os beneficios esperados s80 aqueles direcionados a sociedade e a comunidade escolar
que podem sorgic com a realizagio do estudo. Podendo contribuir para a2 construgdo e
apropriacdo de conhecimentos cientificoz e formacio dos estudantes, de forma critica e
contextualizada, a partir da implementagdo da sala de aula mvertida usando tecnologias digitais
e metodologias ativas no processo de ensinc-aprendizagem do componente curricular de
ciéncias. Nao havera beneficios diretos ou imediatos para o participante deste estudo. Este
projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Pearquiza com Seres Humanos da Universidade
Estadual de Roraima, sob parecer n® e a Gestora da Escola Antdnia Coelho de Lucena
temn conhecimento e incentiva a realizagdo da pesquisa

Ezte TEEMOD, ] duas vias, 8 para certificar que 1,
. na gualidade de participante
voluntario, aceito participar do projeto cientifico acima mencionado.

Estou ciente de que a participagio na pesquisa trara riscos minimos como desconfortos,
fadiga e constrangimento diante da possibilidade de haver dificuldades na compreensdo de
leituras, no acesso ao material antes da avla, na execucdo das atividades praticas e tedricas
trabalhadas com modelo hibrido da zala de aula invertida, interferéncia na vida e na rotina. Na
tentativa de aliviar os riscos previstos, a pesquisa serd realizada de maneira cuidadosa, com
atencio e paciéncia necessaria, com explicacdo gue visa tornar o assunto e a abordagem
compreensivels respeitando sempre o contexto e a vivéncia dos mesmos, buscando garantir o
acesso a participacdo e aos resultados individuais e coletivos, minimizar desconfortos, estar
atento aos sinais verbais e ndo verbaiz de desconforto, assegurar a confidencialidade e a
privacidade, a protecdo da imagem e a nido estigmatizacio, garantindo a ndo uvtilizagio das
informacdes em prejuizo das pessoas e'ou das comunidades, inclusive em termos de autoestima,
de prestigio e/on econdmico — financeiro.

Acentuo que a pesquisadora tera permissio para auxiliar na onentagio das atividades
propostas de forma clara e objetiva. Os guestionarios nfo serfo identificados, garantindo a
integridade, prezervando as informacdes, respeitando o =zigilo e a confidencialidade dos
estudantes, participantes da pesquisa. Além disso, os questionarios so poderdo ser respondidos
apos ser explicado e garantido aos participantes da investigacdo o anonimate, informando de
como serd feita a divulgacio dos dados conforme Resolucdo 310/16 do CINS-MS.

Mediante qualquer desconforto em relagdo aos questionamentos desenvolvidos no
momento da pesquiza, a pesquizadora ira prestar atendimento as sclicitagbes e/ou pedidos do
(a) participante. A pesguisadora assegura ao participante desta pesquiza a preservacio da
imagem bem como acesso aos procedimentos e produto da pesquisa.

Estou ciente de que sou livre para recusar e retirar meu consentimento, encerrando a
minha participacdo a qualquer tempo, sem penalidades e sem prejuizos de qualquer natureza.

Estou ciente de que n3o havera formas de ressarcimento ou de indenizagio pela minha
participagio no desenvolvimento da pesquiza e nio teret nenhum tipo de despesas econdmicas.
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Por fim, sei que terei a oportunidade para perguntar sobre qu:élquet questio que eu
desejar, e que todas deverdo ser respondidas a meu contento,

Assinatura da crianga‘adolescente;

Data: ! !

Eu 723,;71,1.; /?ff?ﬁuﬁ"é;{ o Zi::_u; (pesquisadora responsivel) declaro Que
serdo cumpridas as exigencias contidas na Res. CNS n® 510/16.

PPara csclarecer eventuais dividas ou dentineias ligue para:

Nome do Pesquisador responsivel: Rosimar Magalhfies Santana

Enderego completo: Rua Irlanda, n° 392, baimo: Cauamé, cep: 69311-081 - Boa Vista -RR

Telefone: (095) 98418 4356

CEP/UERR Rua Sete de Setembro, n® 231 - Bairro Canarinho (sala 201)
Tels.: (95) 2121-0953

Hordrio de atendimento: Segunda a $exta das 08 as 12 horas

Closnmd rle Do s Pt o - CHF

‘ -‘ Hean & i Y, S00T Hale A01 - dlapamsha
J :J LI™ M iE =0 7 i e B0 I
Fomrarda = 2057 Ind 7%
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Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos
REGISTRO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Instituicdo: Universidade Estadual de Roraima

Curso: Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias

Titulo: A implementacdo de uma sequéncia didatica baseada no modelo hibrido da sala aula
invertida e suas contribuigcdes no processo ensino-aprendizagem de ciéncias.

Pesquisador Responsavel/Orientador: Prof. Dr. Wender Anténio da Silva

Pesquisadora Responsavel/Coorientadora: Prof.2 Dr?. lvanise Maria Rizzatti
Pesquisadora/Académica: Rosimar Magalh&es Santana

Este Registro de consentimento Livre e Esclarecido tem o propoésito de autorizar a
participacdo do menor (a) sob minha responsabilidade no projeto de do projeto de pesquisa
acima mencionado. O objetivo desta pesquisa cientifica é analisar as contribui¢es de uma
sequéncia didatica baseada no modelo hibrido da sala de aula invertida no processo ensino-
aprendizagem de ciéncias. Como justificativa desta pesquisa estd a implementacdo de uma
sequéncia didatica para ser desenvolvida com o modelo hibrido da sala de invertida, utilizando
tecnologias digitais; considerada pertinente e de suma importancia, pois tende a contribuir no
processo ensino-aprendizagem do estudante imerso no contexto da sociedade da informacao e
comunicacdo. Podendo ainda, ocasionar eventuais reflexdes acerca de estratégias
metodologicas e pedagdgicas voltadas para os aprendizes do século XXI, que estdo “cada vez
mais conectados as tecnologias digitais, configurando-se como uma geracdo que estabelece
novas relagcbes com o conhecimento e que, portanto, requer que transformagfes acontecam na
escola” (BACICH; TANZI NETO; TREVISANI, 2015, p. 40).

Para tanto, faz-se necessario que o estudante participe das aulas tedricas e préaticas
desenvolvidas durante a implementacéo da sequéncia didatica que serd desenvolvida utilizando
0 modelo hibrido da sala aula invertida, com momentos antes, durante e apos a aula, sendo
parte do estudo de forma on-line utilizando as TDICs, considerando a realidade da escola e
observando a questdo dos estudantes que nao tem acesso a internet e aparelhos eletrénicos em
casa. O material para estudo antes da aula sera disponibilizado pela pesquisadora de forma on-
line ou por meio de recursos alternativos (apostilas impressas, gravacdes em pen-drives, dentre
outros recursos que o aluno tenha acesso) e, no momento da sala de aula fisica (presencial)
serdo trabalhadas atividades com métodos ativos.

Os participantes da pesquisa serdo convidados a responder dois questionarios, sendo o
primeiro aplicado no inicio da pesquisa buscando identificar o perfil dos discentes quanto ao
uso de instrumentos tecnologicos no dia a dia, acesso a internet e sua opinido sobre formas de
aprender; e o segundo, ao final do estudo buscando saber suas percepgdes acerca da
metodologia aplicada, avaliacdo de sua aprendizagem e participacdo nas aulas. Além dos
questionarios, também serd realizada observacdo para coleta de dados.

Quaisquer registros feitos durante a pesquisa ndo serdo divulgados, mas o relatério final,
contendo citaces andnimas, estara disponivel quando estiver concluido o estudo, inclusive para
apresentacdo em encontros cientificos e publicacdo em revistas especializadas. A pesquisadora
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responsavel pelo estudo garante o total sigilo e privacidade de quaisquer informac6es obtidas
durante todas as fases da pesquisa.

Os beneficios esperados sao aqueles direcionados a sociedade e a comunidade escolar
que podem surgir com a realizagdo do estudo. Podendo contribuir para a construcdo e
apropriacdo de conhecimentos cientificos e formacdo dos estudantes, de forma critica e
contextualizada, a partir da implementacao da sala de aula invertida usando tecnologias digitais
e metodologias ativas no processo de ensino-aprendizagem do componente curricular de
ciéncias. Ndo havera beneficios diretos ou imediatos para o participante deste estudo. Este
projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da Universidade
Estadual de Roraima, sob parecer n° e a Gestora da Escola Antonia Coelho de Lucena
tem conhecimento e incentiva a realizacdo da pesquisa.

Este REGISTRO, em duas vias, (com a garantia de que o participante da pesquisa
recebera uma via do Registro de Consentimento Livre e Esclarecido) é para certificar que o
menor sob minha responsabilidade,
, nha qualidade de
participante voluntario, esté autorizado a participar do projeto cientifico acima mencionado.

Estou ciente de que a participacdo na pesquisa trara riscos minimos para o (a) menor
sob minha responsabilidade como: desconfortos, fadiga e constrangimento diante da
possibilidade de haver dificuldades na compreenséo de leituras, no acesso ao material antes da
aula, na execucdo das atividades préticas e tedricas trabalhadas com modelo hibrido da sala de
aula invertida, interferéncia na vida e na rotina. Na tentativa de aliviar 0s riscos previstos, a
pesquisa sera realizada de maneira cuidadosa, com atencdo e paciéncia necessaria, com
explicacdo que visa tornar o assunto e a abordagem compreensiveis respeitando sempre o
contexto e a vivéncia dos mesmos, buscando garantir o acesso a participagdo e aos resultados
individuais e coletivos, minimizar desconfortos, estar atento aos sinais verbais e ndo verbais
de desconforto, assegurar a confidencialidade e a privacidade, a protecdo da imagem e a ndo
estigmatizacdo, garantindo a ndo utilizacdo das informacgdes em prejuizo das pessoas e/ou das
comunidades, inclusive em termos de autoestima, de prestigio e/ou econémico — financeiro.

Acentuo que a pesquisadora tera permissdo para auxiliar na orientacdo das atividades
propostas de forma clara e objetiva. Os questionarios ndo serdo identificados, garantindo a
integridade, preservando as informagoOes, respeitando o sigilo e a confidencialidade dos
estudantes, participantes da pesquisa. Além disso, 0s questionarios s6 poder&o ser respondidos
apos ser explicado e garantido aos participantes da investigacdo o anonimato, informando de
como sera feita a divulgacéo dos dados conforme Resolugdo 510/16 do CNS-MS.

Estou ciente de que sou livre para recusar e retirar meu consentimento, bem como o
menor sob minha responsabilidade, encerrando assim a participacéo dele (a) a qualquer tempo,
sem penalidades e tenho a garantia de plena liberdade ao participar da pesquisa, de recusar-me
a participar ou retirar meu consentimento, em qualquer fase da pesquisa, sem penalizacao
alguma.
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Estou ciente de que nfio havera formas de ressarcimento ou de indenizacdo pela minha
participacéo no desenvolvimento da pesquisa e nfo terei nenhum tipo de despesas econdmicas.

Por fim, sei que terei a oportunidade para perguntar sobre qualquer questdo que eu
descjar, e que todas deverdo ser respondidas a meu contento.

Assinatura do responsavel pelo (a) menor:

Data: / /

Eu /6,,;,717,7 ﬂ?ﬁﬂ?,‘%{v ﬁmz’;‘w@ (pesquisador responsavel) declaro

que serdo cumpridas as exigéncias contidas na Res, CNS n® 510/16.

Para esclarecer eventuais diividas ou dentuncias ligue para:
Nome do Pesquisador responsavel: Rosimar Magalhfies Santana

Enderego completo: Rua Irlanda, n® 392, bairro: Cauamé, cep: 69311-081 — Boa Vista -RR

Telefone: (095) 98418 4356
CEP/UERR Rua Sete de Setembro, n° 231 - Bairro Canarinho (sala 201)
Tels.: (95) 2121-0953

Horério de atendimento: Segunda a Sexta das 08 as 12 horas

Comité de Etica em Pesquisa - CEP

‘ * Rua 7 de Setembro, 231/ Sala 201 - Canarinho
’ D CEP 69306-330 / Boa Vista - RR. - Brasil
Fone: (95 2121-0953
‘I E-mail: cep@uerr.edu.br

www nerr.edu br
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PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEFP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa:A‘IMPLEMENTAQﬁG DE UMA SEQUENCIA DIDATICA BASEADA NO MODELO
HIBRIDO DA SALA AULA INVERTIDA E SUAS CONTRIBUICOES NO PROCESSO
ENSINO-APRENDIZAGEM DE CIENCIAS.

Pesquisador: ROSIMAR MAGALHAES SANTAMA

Area Tematica:

Versao: 1

CAAE: 40951420.0.0000.5621

Instituigdo Proponente: UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER
Hamero do Parecer: 4. 492195

Apresentagio do Projeto:

Texto extraido da PE!_INFORMA{;EIES_EL&SICAS_DG_F'HDJETOJ 674710.pdf (pagina 3):

A IMPLEMENTA{;;&G DE UMA SEQUENCIA DIDATICA BASEADA NO MODELO HiBRIDO DA SALA
AULA INVERTIDA E SUAS CDNTRIEUIIZ;E'}ES NO PROCESSO EMNSINO-APRENDIZAGEM DE CIENCIAS®
& o titulo do estudo realizado por ROSIMAR MAGALHAES SANTANA, mestranda do Programa de Poas-
graduagdo em Ensing de Ciéncias da Universidade Estadual de Roraima (PPGEC/UERR). Segundo a
pesquisadora, o estudo propde-se responder ao seguinte problema de pesquisa cientifica: De gue forma
uma sequéncia didatica baseada no modelo hibrido da sala de aula invertida pode contribuir no processo
ensino-aprendizagem de ciéncias? A pesquisa objetiva analisar as contribuigdes de uma sequéncia didatica
baseada no modelo hibrido da sala de aula invertida no processo ensino-aprendizagem de ciéncias. E uma
pesquisa descritiva objetivando retratar os fendmenos estudados, com abordagem guantitativa utilizando
procedimentos bibliograficos para investigacdo dos conceitos, ideias e caracteristicas acerca da metodologia
em estudo. Comeo instrumento para a coleta de dades e execugdo dessa pesquisa recomrer-se-a as técnicas
de guestionario, e observagdo, tendo como piblico alve estudantes do 9° ano do Ensino fundamental do
componente curricular Ciéncias.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo da Pesquisa

Enderego: Rua Sete de Setembro, 231 - Sala 201

Bairro: Canarinho CEP: &0.306-530
UF: RR Municipio: BOA VISTA
Telefone: (05)2121-0963 Fax: (95)2121-0029 E-mail: cep@uem.edubr

Fagina i de 04
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Coninuagdo do Parecer 4.452 198

Texto extraido da PE_INFORM AQ@ES_BASICAS_DG_F‘ ROJETO_1674710.pdf (pagina 4):

Objetivo Primario:

Analisar as contribuigdes de uma sequéncia didatica baseada no modelo hibride da sala de aula invertida no
processo ensino-aprendizagem de ciéncias.

Objetivo Secundario:

Identificar o perfil dos estudantes participantes da pesquisa quanto ao uso de instrumentos tecnoldgicos no
dia a dia, acesso & internet & percepgfio acerca da metodelegia que sera aplicada;

Implementar uma sequéncia didatica baseada no modelo hibrido da sala de aula invertida para ser utilizada
com as tecnologias digitais abordando os aspectos quantitativos das transformagdes quimicas;

Investigar de que forma a sequéncia didatica implementada por meio do modelo hibride da sala de aula

invertida pode contribuir no processo ensino-aprendizagem de ciéncias.

Avaliagio dos Riscos e Beneficios:
Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

Texto extraido da PES_INFOHMA{;EJES_BﬁSICAS_DG_F'HC}.JETO_'I ET4710.pdf (pagina 5):

“a participagio na pesquisa trara riscos minimos como desconfortos, fadiga e constrangimento diante da
possibilidade de haver dificuldades na compreensdo de leituras, no acesso ao material antes da aula, na
execugdo das atividades praticas e tedricas trabalhadas com modelo hibrido da sala de aula invertida, bem

como na interferéncia na vida e na rotina de estudos”.

Beneficios:
Texto extraido da PE_INFORMAGCOES_BASICAS_DO_PROJETO_1674710.pdf (pagina 5):

“0Os beneficios esperados 280 aqueles direcionados a sociedade e a comunidade escolar que podem surgir
com a realizacBo do estudo. Podendo ainda, contribuir para a construgdo e apropriagdo de conhecimentos
cientificos e formagdo dos estudantes, de forma critica e contextualizada, a partir da implementagio da sala
de aula invertida usando tecnologias digitais e metodologias ativas no processo de ensino-aprendizagem do

componente cumricular de ciéncias™

Comentarios & Consideragdes sobre a Pesquisa:
A pesquisa esta sendo desenvolvido por ROSIMAR MAGALHAES SANTAMNA, mestranda do Programa de
Pos-graduagao em Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual de Roraima (PPGEC/JERR). Se
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et

propde a analisar as contribuigdes de uma sequéncia didatica baseada no modelo hibrido da sala de aula

invertida no processo ensino-aprendizagem de ciéncias. E uma pesquiza com abordagem guantitativa

utilizando procedimentos bibliograficos para investigago dos conceitos, ideias e caracteristicas acerca da

metodologia em estudo. Utilizard o questionario como instrumento para a coleta de dados e observagéo de

estudantes do 9° ano do Ensino fundamental do componente curricular Ciéncias. & pesquisadora ndo definiu

o numero de estudantes envolvides no estudo.

Consideragdes sobre os Termos de apresentagio obrigatdria:

Wide campo "Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes”

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagbes:

MNa andlise dos documentos apresentados ndo foi encontrado pendéncia ou inadequagdo relacionada aos

documentos exigidos pele CEP. Dessa forma, aprovamos o projefo.

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arguivo Postagem Autor Situagao
Informagtes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P 03122020 Aceito
do Projeto ROJETO _1674710.pdf 11:51:31
Projeto Detalhado / |PROJETO_DE_PESQUISA pdf 03122020 |ROSIMAR Aceito
Brochura 11:29:05 |MAGALHAES
Investigador SAMTANA
Outros DECLARACAO DE_ASSINATURA pdf 03122020 |ROSIMAR Aceito

11:27:56 |MAGALHAES
SAMTANA
Outros TERMO_DE_COMFIDENCIALIDADE.pd| 031272020 |ROSIMAR Aceito
f 11:26:10 |MAGALHAES
SAMTAMNA
Outros DECLARACAO_DE_COMPROMISSO . p| 03122020 |ROSIMAR Aceito
df 11:1847 |MAGALHAES
SAMTAMNA
Outros CARTA_DE_AMUENCIA pdf 03122020 |ROSIMAR Aceito
111655 | MAGALHAES
SAMTAMNA
TCLE f Termos de | RALE pdf 03122020 |ROSIMAR Aceito
Assentimento / 11:10:38 MAGALHAES
Justificativa de SAMTARNA
Auséncia
TCLE f Termos de | RCLE.pdf 03122020 |ROSIMAR Aceito
Assentimento / 11:10:12 |MAGALHAES
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Justificativa de RCLE.pdf 03122020 |SANTAMA Aceito
Auséncia 11:10:12
Folha de Rosto FOLHA_DE_ROSTO pdf 03122020 |ROSIMAR Aceito
11:01:31 MAGALHAES
SANTAMNA

Situagao do Parecer
Aprovado

MNecessita Apreciagiao da COMNEP:
Mo

BOA VISTA, OF de Janeiro de 2021

Asgsinado por:
Marcia Teixeira Falcdo

(Coordenadoria))
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