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INTRODUGAD

Neste ebook, apresentamos a implementacdo de uma
sequéncia didatica no contexto da sala de aula invertida,
tendo a tecnologia como apoio pedagoégico, e com a
possibilidade de contribuicbes no processo ensino
aprendizagem de ciéncias.

Este produto educacional é parte integrante da Dissertacado de
Mestrado intitulada: A implementacdo de uma sequéncia
didatica no contexto da sala de aula invertida e suas
contribuicdes no processo ensino-aprendizagem de ciéncias,
desenvolvida no Programa de Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias-PPGEC, da Universidade Estadual de
Roraima - UERR, sob orientacdo do Prof. Dr. Wender Antbnio
da Silva.

A dissertagao objetivou geral analisar as contribuiges de uma
sequéncia didatica aplicada no contexto da sala de aula
invertida no processo ensino-aprendizagem de ciéncias. Para
tanto, iniciou identificando o perfil dos estudantes participantes
guanto ao uso de instrumentos tecnologicos no dia a dia,
acesso a ‘internet’ e percepgdo acerca da metodologia
aplicada; implementou a sequéncia didatica baseada no
modelo da sala de aula invertida para ser utilizada com as
tecnologias digitais abordando os aspectos quantitativos das
transformacdes quimicas, fez ainda a investigacéo para saber
como a implementacdo da sequéncia didatica por meio do
modelo da sala de aula invertida pode contribuir no processo
ensino-aprendizagem de ciéncias.

A Sequéncia Didatica foi aplicada com estudantes do nono
(9.°) ano do Ensino Fundamental - Anos Finais em uma escola
publica localizada em Boa Vista no Estado de Roraima.

‘



INTRODUGAD

Conforme Cortezallo et. al (2018), a
sala de aula invertida € um processo ‘
que inverte os métodos tradicionais de 4"
ensino apresentando o objeto de «
conhecimento, ou seja, 0 conteudo, “,.
antes da aula presencial. Dessa forma, la
a comum tarefa de casa é trazida para
dentro da sala de aula e os assuntos
sado vistos em casa por meio de
recursos tecnoldégico digital ou néao
(BERGMANN; SAMS, 2016)

e
ﬂ
a
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De forma geral, a sala de aula invertida € uma metodologia
ativa que visa atender o perfil de estudantes do século XXI,
inseridos na atual sociedade digital de informacdo e
comunicacdo. O método proposto nesta pesquisa procurou
apresentar estratégias pedagoégicas que podem fomentar o
processo ensino aprendizagem utilizando as tecnologias
digitais, de forma que o discente se identifique com o que |he
foi proposto.

Espera-se favorecer o entendimento sobre a metodologia e
implementacdo da sequéncia didatica. Que possa funcionar
como motivacdo e contribuir na pratica docente levando a
aplicacdo de estratégia mais dindmicas almejando melhorias e
gualidade das aulas e apendizado dos estudantes.

%f% ﬁww ﬂ




CONTEXTO TEORICO

O ensino de Ciéncias da Natureza na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC)

A BNCC € um documento normativo para as redes de ensino
e suas instituicdes publicas e privadas. E referéncia
obrigatoria para elaboragcdo dos curriculos escolares e
propostas pedagogicas, estabelecendo o conjunto de
aprendizagens essenciais que todos os estudantes devem
desenvolver ao longo das etapas e modalidades de ensino.
Assegura o desenvolvimento de dez competéncias gerais, que
consubstanciam, no &ambito pedagdgico, os direitos de
aprendizagem expressos por competéncias, habilidades e
desenvolvimento no decorrer da Educacgdo Basica (BRASIL,
2018).

Para a etapa do Ensino Fundamental a BNCC apresenta cinco
areas de conhecimento e nove componentes curriculares.

‘Ar‘eas de Conhecimento no Ensino Fundamental - BNCC

! |

Area de conhecimento Compohente curricular
Li Lingua Portuguesa, Arte, Educagdo
inguagens Fisica e Lingua Inglesa
Matemdtica > Matemdtica
Ciéncias da Natureza —> Ciéncias
Ciéncias Humanas —> Historia e Geografia
Ensino Religioso —> Ensino Religioso

Fonte: Adaptado da Brasil (2018)




CONTEXTO TEORICO

O ensino de Ciéncias da Natureza na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC)

No componente curricular Ciéncias, as aprendizagens
essenciais propostas na BNCC estdo organizadas nas
unidades tematicas Matéria e Energia, Vida e Evolucao,
Terra e Universo que se repetem ao longo de todo o Ensino
Fundamental. Estdo representadas por objetos de
conhecimentos, aos quais estao relacionadas as habilidades
gue o estudante devera desenvolver (BRASIL, 2018).

O objeto de conhecimento, Aspectos quantitativos das
transformacdes quimicas, trabalhado neste produto
educacional, esta inserido na unidade tematica "Matéria e
Energia" destacando o0 estudo das interacbes e
transformacdes da matéria (RORAIMA, 2019).

Unidades Objetos de Habilidades
tematicas conhecimento
Aspectos quantitativos
das transformacgoes (EF09CI02) Comparar
, quimicas quantidades de reagentes e
MATERIA E produtos envolvidos em
ENERGIA Estrutura da matéria transformacfes quimicas,
estabelecendo a proporgdo entre
Radiacfes e suas as suas massas.
aplicacGes na salde

Fonte: Roraima, (2019).




Fonte: imagem de OpenClipart-Vectors por Pixabay

CONTEXTO TEORICO

Metodologias Ativas

Os métodos ativos focam no estudante, na assimilacdo do
conhecimento através de situacdes que o levem a pensar,
refletir, investigar, comparar e colocar em pratica o que
aprendeu.

Do outro lado, esta o professor com a posicao de mediador,
propondo atividades incentivando o pensar e o fazer,
estimulando a interacdo entre os pares para favorecer a troca
de ideias e a aprendizagem colaborativa (LEITE; RAMOS,
2017).

O professor desempenha papel fundamental no processo
ensino-aprendizagem. Além de mediar, deve articular, analisar
e avaliar minuciosamente os resultados e necessidades
apresentadas pelos estudantes durante o0 percurso
metodoldgico, tanto individualmente quanto em grupo
(MORAN, 2018).

Nesse sentido, sua funcdo se
torna mais complexa do que
somente transmitir informacoes,
pois, além do conhecimento e
dominio do assunto, é preciso
planejar e buscar estratégias que
possibilite a personalizacédo e
atenda as dificuldades
apresentadas pelos alunos. Para
Isso, as tecnologias digitais
podem ser aliadas do professor e
do aprendizado do estudante
(MORAN, 2018)

A



CONTEXTO TEORICO

Metodologia da Sala de Aula Invertida

A sala de aula invertida pode ser conceituada basicamente
como: “0 que é tradicionalmente feito em sala de aula, agora é
executado em casa [...]" (BERGMANN; SAMS, 2016, p. 11). O
conteddo teorico é estudado em casa de forma on-line ou néo;
a aula presencial é utilizada para debates, resolucdo de
atividades praticas, ou outras estratégias pensadas pelo
professor, conforme a realidade onde ser4 aplicada a
metodologia.

~Ideia de inversao e popularidade

Essa ideia de inversao da sala de aula ndo é nova. Valente
(2014), menciona que foi usada pela primeira vez em 1996 por
Lage, Platt e Treglia (2000), consistindo em diversas
atividades prévias que deveriam ser cumpridas pelos
estudantes antes da aula, podendo envolver ou ndo recursos
digitais. O autor explica que o tempo da aula era gasto em
atividades que buscavam incentivar os alunos a compreender
e aplicar os conhecimentos adquiridos nas atividades
disponibilizadas previamente (VALENTE, 2014).

Esse modelo de ensino ganhou popularidade nos Estados
Unidos quando Bergmann e Sams (2016) aplicaram o método
para solucionar problemas de alunos que faltavam muitas
aulas em uma escola de ambiente rural, obtendo resultados
positivos com a inversdo. Iniciaram gravando videos somente
para os faltosos, devido a boa aceitagéo, disponibilizaram para
todos os alunos principalmente para revisar os conteudos
antes da prova.

A



CONTEXTO TEORICO

Metodologia da Sala de Aula Invertida

Em aulas tradicionais o professor expde o conteudo, se o
estudante se distrair mesmo que rapidamente, pode ser
suficiente para dificultar uma compreensdo do assunto
explicado. Na Sala de Aula Invertida tem a opcéo de pausar o
video ou reproduzi-lo, quantas vezes achar necessario. Em
caso de textos, reler diversas vezes o que ndo compreendeu.
O aprendiz pode retroceder a aula e se dedicar a absorcéo e
assimilacdo dos conceitos (BERGMANN; SAMS, 2016;
OLIVEIRA; ARAUJO; VEIT, 2016).

. Como ocorre a Sala de Aula Invertida?
A metodologia ocorre em trés momentos: antes. durante e
apos a aula.

Estudo da teoria Realizacdo de
atividades

Fonte: Autora (2022).

APOS A AULA

Aprofundamento
e
Revisdao

Ocorrem preferencialmente, com a media¢do das tecnologias
digitais, tendo, momentos on-line — sincronos e assincronos
— e presenciais. Outra questao importante € o desempenho e
cumprimento das fungdes, tanto do professor, quanto do
estudante.




CONTEXTO TEORICO

O uso de tecnologias digitais na Sala de Aula Invertida

As tecnologias digitais provocaram mudancas
na sociedade, principalmente no que se refere
aos meios de comunicacao e informacao, que
acontecem com rapidez. Isso, devido a
modernizagdo dos aparelhos eletronicos,
softwares, internet e aplicativos (BORBA;
SILVA; GANADINIS, 2018).

Diante disso, 0 sistema educacional procura se adequar,
passando a utilizar no processo ensino-aprendizagem
metodologias apoiadas pedagogicamente pelas tecnologias
digitais, vindo a atender o estudante do século XXI, nascidos na
era digital.

A utlizacdo do método ativo da Sala de Aula Invertida
apoiada nas ferramentas tecnoldgicas, € uma alternativa
viavel que muda a prética escolar.

Coloca o estudante no centro P ‘
do processo educacional *\//
favorecendo a autonomia na )\\/
busca pelo conhecimento, e

consequentemente

facilitando o aprendizado
(CARNEVALLE, 2018);

Assim, a sequéncia didatica desenvolvida no contexto da sala
de aula invertida com o uso das tecnologias digitais, pode ser
considerada como uma metodologia inovadora que direciona
para a reflexdo das varias formas de ensinar e aprender diante
da atual sociedade da informacéo e comunicacao.

A



CONTEXTO TEORICO

Tecnologias digitais e contribuicdo no Ensino de Ciéncias

As tecnologias digitais de informacédo e comunicacao (TDICs)

podem enriquecer O processo ensino-aprendizagem em
Ciéncias. Enriqguecimento que se deve a possibilidade de
propiciar acesso ao conhecimento compartilhado, agilizar troca
de informacdes entre alunos e professores e com iSso superar
possiveis dificuldades. Dessa forma espera-se ter um ensino
com mais qualidade compartilhando conhecimentos e
experiéncias, o que deve favorecer a aprendizagem (CASTRO,
2015).

O ensino de Ciéncias abre possibilidades
para o0 estudante refletir sobre suas
aplicagbes e implica¢des na sociedade e no
ambiente, se posicionando frente a
guestdes cientificas, tecnoldgicas,
socioambientais e socioecondmicas do
mundo do trabalho almejando a formacé&o
integral do jovem (RORAIMA, 2019).

As TDICs podem contribuir para isto, se integradas no
processo ensino-aprendizagem como uma ferramenta, ou
mesmo como uma fonte de referéncia, ou um meio de
comunicacdo e de exploracdo de diversos temas de forma
intencional e planejada (CASTRO, 2015).

A



PROPOSTA METODOLOGICA

Sequéncia Didatica Ativa

A proposta € utilizar uma sequéncia didatica com base na
metodologia ativa da Sala de Aula Invertida utilizando as TDICs
como recurso pedagogico no processo de ensino-aprendizagem
em Ciéncias, configurando-se como produto educacional
desenvolvido no Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias ,
da UERR.

/4
0 que € anna sequeners e K"”“

Uma Sequéncia Didatica configura-se como um conjunto de
atividades elaboradas a partir de um determinado objeto de
conhecimento, ou seja, um encadeamento de etapas
sequenciais desenvolvidas com objetivos bem definidos para
cada uma a ser executada no decorrer de um determinado
periodo (GUEDES, 2019; ZABALLA, 2014).

*

'

1 Por gue sequéncso dliarics aiier

A sequéncia didatica recebeu o nome de SD-ATIVA por ser
elaborada e implementada utilizando o método da sala de aula
invertida com apoio das tecnologias digitais.

A Sala de Aula Invertida € uma metodologia ativa, pois, foca
no estudante e na sua aprendizagem, com a possibilidade de
um ensino personalizado apoiada nas TDICs como recurso
para alcancar a individualidade de cada estudante.

A



PROPOSTA METODOLOGICA

Organizacdo - Sequéncia Didatica Ativa

<0 Comro ested orgornizaats 2 SD-Aivz?

12 ETAPA

Definigdo do objeto de
conhecimento e
elaboragdo da
avaliacdo diagnéstica

22 ETAPA

SEQUENCIA DIDATICA UTILIZANDO SALA DE AULA INVERTIDA

SD - ATIVA } <

Reagdes quimicas, Leis

. Ponderais, Representacdo .,

e balanceamento de
equacdes.

Aspectos quantitativos
das transformacdes
quimicas

Objeto de
—> conhecimento

Material para estudo

Ferramenta Orientacdes para estudo

v on-line
Construgéo do tecnolégica para - =
material didatico interacdo e + 4 >
digital entrega do
material Videos, pesquisa, leitura > Disponibilizar 1 semana
de textos, questionarios. antes da aula presencial
32 ETAPA
Identificacdo de Google forms, Plickerts,

Experimentos,
Apr i em
Pr il Phet,
jogos on-line, atividades
interativas Mentimenter

Metodologias |
Ativas 1

estratégias
pedagdgicas para sala
de aula

42 ETAPA - -
i omento
3 LTI R resencial/sincrono
Apresentagdo da S?Ia de :ula R
metodologia nvertida v — — >
J [ izar estudo em casa } [ pa“:;’:’;ﬁ‘::i:‘;:'l":d“ }
53 ETAPA

Aplicagédo do

> Aplicacdo da metodologia
diagnéstico

alinhada ao resultado

»| Acdo avaliativa > Anilise dos resultados

62 ETAPA

Desenvolvimento da
metodologia
Sala de aula invertida

Momentos da
Sequéncia
Didatica Ativa

médulo 1:
Reagdes Quimicas

médulo 2:
Leis ponderais APOS A AULA
médulo 3:

Representacdo e
balanceamento de

DURANTE A AULA

Realizacdo de

ANTES DA AULA

Estudo da teoria

Aprofundamento
e
Revisdo

Fonte: Autora (2021)

72 ETAPA

v Avaliacdo do processo
ensino-aprendizagem

A SD-Ativa, pode S
flua\q“z‘;a O nhecimento _de

area

interdisciplinar,
disciplinar.
definir as com

serem
a de conhe

ob']eto

er desenvo\vida em
nte curricular ou
forma

o ar ou
Itidisciplin
muaos professores
eténcias € hab'lhdade(s)
omo
desenvolvidas, pem C
cimento.

mpone
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PROPOSTA METODOLOGICA

I

Organizacdo - Sequéncia Didatica Ativa
{

20 que & iralspernsavel para elaboragso ab SD-Amie?

ka@k

/

O planejamento € fundamental para elaboracdo da sequéncia
didatica, sendo indispensavel na pratica pedagogica. Perpassa
toda a implementacdo da metodologia direcionando o professor
em todas as etapas do processo, além de permitir o
estabelecimento de ac¢fes interventivas e de acompanhamento do
ensino-aprendizagem. Dessa forma, é essencial para desenvolver
estratégias organizadas e orientadas voltadas para a realidade do
estudante (GUEDES, 2019).

PLANEJAMENTO ]

PEDAGOGICAS
El
A\mLI.Ech P METODOLOGIA

1. DEFINICAOQ DO =
2. COMNSTRU Do 3. IDENTIFICA AO
coNHB EIIrMENTo E BT BIRATIES DE ESTRATEG 4. m'“-ai"""’";ﬁo
DIGITAL - socl
DIAGMOSTICA SALA DE AULA

Fonte: Autora (2021)

T AR R ClL MR EhTD 5. APLICACAD DA
AMETODOLODGIA AVALIACAO
PROCESSO ENSING |l
APRENDIZAGEM o 4  oldNOsTIon

A SD-Ativa foi planejada e organizada por etapas, em ordem
sequencial, direcionando as ac¢fes pedagdgicas a serem
realizadas.

o\

—~ A sequiry ap/wsenta/z,emmcada,
~ etapa da SD- Ativa.




Fonte: N.style

DEFINICAO DO OBJETO DE CONHECIMENTO E
ELABORACAO DA AVALIACAO DIAGNOSTICA

SEQUENCIA DIDATICA ATIVA — SALA DE AULA INVERTIDA

Componente curricular Ciéncias
Ano: 9° - Ensino Fundamental
Unidade tematica Matéria e Energia

Objetos de conhecimento

Aspectos quantifativos das transformagdes quimicas

Competéncias Especifica

3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e
processos relativos ao mundo natural, social e tecnoldgico
(incluindo o digital), como também as relagbes que se
estabelecem entre eles, exercitando a cunosidade para fazer
perguntas, buscar respostas e criar solugbes (inclusive
tecnolégicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da
Natureza.

Habilidade

(EF09CI02) Comparar quantidades de reagentes e produtos
envolvidos em transformagdes quimicas, estabelecendo a
proporcdo entre as suas massas

Fonte: Autora (2021), com base no DCRR.

Reagdes quimicas, Lei da Conservagdo das Massas, Lei das
Proporgbes Constantes, Representacio e balanceamento de

Temas P .
Computador, Smartphone, acesso i internet, apostilas para
Recursos disponibilizagio on-line ou impressas, infograficos, videos,

livro didatico. caderno. lapis. canetas, dentre outros

Q)

curricular.

Os objetos de conhecimentos sdo entendidos “como contetidos, conceitos e
processos, que pot sua vez sio organizados em unidades temiticas” (BRASIL,
2018, p. 28). Em cada unidade sdo agrupados esses objetos de conhecimentos,
relacionados a um nimero de habilidades correspondentes a cada componente

Apés definiv o
faBilidades

S dmenu&ﬂu«da/& agowss & o

ofjeto de coenfieciments e quais

‘a




DEFINICAO DO OBJETO DE CONHECIMENTO E
ELABORACAO DA AVALIACAO DIAGNOSTICA

loaliacio dicandsti

E o momento de elaborar a avaliacdo diagndstica. Ao se
construir esse instrumento, deve-se ter em mente que seu
objetivo € compreender as dificuldades e potencialidades dos
estudantes, identificando o estagio em que se encontram em
relacdo a aprendizagem de determinado assunto (LUCKESI,
2013).

AD SE ELABORAR 0 DIAGNOSTICO E IMPORTANTE ATENTAR-SE PARA
QUAIS HABILIDADES SAO ESSENCIAIS DE MODO A DESENVOLVER
DETERMINADA APRENDIZAGEM. JA QUE, "AO LONGO DO ENSINO
FUNDAMENTAL - ANOS FINAIS, 0S ESTUDANTES SE DEPARAM COM
DESAFIOS DE MAIOR COMPLEXIDADE [...1" (BRASIL, 2018, P. 58).
L0GO, E IMPORTANTE RETOMAR E AVALIAR 0 CONHECIMENTO DO
ESTUDANTE ACERCA DAQUELA HABILIDADE, PARA ENTAO
APROFUNDAR E AMPLIAR SEU APRENDIZADO (BRASIL, 2018).




DEFINICAO DO OBJETO DE CONHECIMENTO E
ELABORAGAO DA AVALIAGAO DIAGNOSTICA

Diagnéstico

;E:; da Verificar a compreensio prévia dos estudantes sobre a matéria ¢ suas transformagdes:
Objetivo  de Diferenciar transformagdes quimicas de transformagdes fisicas

ki Compreender ¢ reconhecer wma ransformagdo quimica por meio de evidéncias (mudanga
gem de cor. liberacdo de gases, entre outras).
smmﬁes de aprendizagem
Todos os dias e em todos os lugares podemos observar transformagdes nos materiais ao nosso redor e
até mesmo dentro de nds. Escreva a diferenca entre fendémeno fisico e quimico.

2. Um estudante listou os seguintes eventos como ocoréncias de transformacdes quimicas. Marque
verdadeiro ou falso os exemplos mostrados a seguir.

verdadeiro falso

Preparo de um bolo; (D) -
Amarelamento das folhas; - -
Gelo derretendo; (D] -
Queima de uma vela; f : (j 3
Roupa secando no varal; D -
Amadurecimento de uma fruta; D -
Queima do carvio; ) )
Ferver agua; - -
Portdo de ferro enferrujando; D -
Cozimento dos alimentos. D -




DEFINICAO DO OBJETO DE CONHECIMENTO E
ELABORACAO DA AVALIACAO DIAGNOSTICA

z

O Google Forms é um gerador de formularios
gratuito do Google. E um suporte viavel para
acompanhamento dos resultados dos estudantes
tendo a possibilidade de identificar as
fragilidades e potencialidades em cada situacao
proposta. Logo, é uma ferramenta digital sugerida
para a avaliacao formativa (CAMPOS;
CAVALCANTI, 2021; MONTEIRO; SANTOS, 2019;
SOUZA; GOMES, 2016)




SALA DE AULA INVERTIDA

DEFINICAO DO OBJETO DE CONHECIMENTO E
ELABORACAO DA AVALIACAO DIAGNOSTICA

S [... && e ~ 2 , t
Giro colaborativo\

E uma estratégia para a coleta de opinides capaz de gerar
uma lista concisa de ideias e respostas dos alunos sobre
um tema especifico. Os estudantes devem trabalhar em
pequenos grupos para transmitir ideias ou para fazer
sugestdes no que diz respeito ao tema em questao
(CAMARGO; DAROS, 2018).

Titulo:
A Sala de Aula Inovadora: Estratégias Pedagdgicas para
Fomentar o Aprendizado Ativo - Desafios da Educacdo

Autores: ISBN Editora: Ano:
Fausto Camargo  978-85-8429-116-8  Penso 2018

Thuinie Daros m



Etapa [

CONSTRUQAO DO MATERIAL
DIDATICO DIGITAL

Este € o momento de definir e customizar o ambiente para
entrega do material didatico digital, considerando um espaco
on-line coletivo construido para favorecer as interacdes
entre os usuarios (BEHAR; PASSERINO; BERNADI, 2007;
SUNAGA; CARVALHO, 2015)

Existem varios recursos tecnoldgicos que podem ser
utilizados para entrega de material, interatividade e
cooperacao.

QLC?

elegran

@ A SD-Ativa foi executada utilizando o aplicativo
WhatsApp.

O WhatsApp € um aplicativo de mensagens instantaneas e
chamadas répidas, simples, seguras e gratuitas. Possibilita
troca de mensagens, imagens videos, documentos e audios,
disponivel para celulares em todo mundo (WHATSAPP, 202




Etapa
CONSTRUCAO DO MATERIAL ”
DIDATICO DIGITAL

A metodologia da Sala de Aula Invertida propde estudos em
casa e na sala de aula presencial, porém devido a pandemia
da Covid - 19 a SD-Ativa foi executada no Ensino Remoto
Emergencial utilizando dispositivos méveis para desenvolverr
as etapas propostas. Sendo assim, foi utilizado o aplicativo de
WhatsApp nos momentos sincronos, aula com professor e
estudantes on-line em horario marcado, e assincronos,
estudo autbnomo com material disponibilizado previamente
podendo interarir no grupo.

As aulas sincronas aconteceram no grupo institucional da
escola usado para realizacdo das aula on-line em substituicao
as presenciais.

GRUPO DA SALA DE AULA GRUPO INSTITUCIONAL - AULA
INVERTIDA - ENTREGA DE ON-LINE COM O PROFESSOR E
MATERIAL SEUS PARES.

Fonte: Autora, (2021)
Fonte: Autora, (2021)




CONSTRUGCAO DO MATERIAL &)
DIDATICO DIGITAL

Combinados - grupo da Sala de Aula Invertida

Fonte: Autora, (2021).

De acordo Yurie (2020), € preciso cautela para usar o
WhatsApp como recurso pedagdgico, devendo ser de
maneira orientada, decidindo junto com os alunos, o
gue se deve fazer e evitar ao utilizar o aplicativo.

A




CONSTRUGAO DO MATERIAL
DIDATICO DIGITAL

Recursos didaticos para estudo autbnomo antes da aula

A sequéncia didatica foi organizada em trés (3)
moédulos contemplando duas (2) aulas em cada um.
Vale esclarecer que, para cada modulo foram
elaborados materiais didaticos virtuais como:

ROTEIROS DE ESTUDO
> | uEDEOS SOBRE 0S TEMAS
> vIDEO MOTIVACIONAL
P a N
WWWw SITIO ELETRONICO
N\

Destaca-se que o video é |
uma umas das estratégias |
mais usadas, podendo o |
professor produzir seus
proprios ou selecionar aulas
em qualquer plataforma de
videos por meio de
curadoria (BERGMANN;

|
|
|
|
SAMS, 2016) |

,.
|
|
|
|
|
|
|
|
(8




Etapa N @

ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS
PARA SALA DE AULA

) | ) | ) |
Tarefas
Interacéo, Exercicios lapis e papel
troca de Google Forms impressa ou
informacdes arquivo do
word
) | )|
Sala virtual Infografico
interativa
)| ) | )|
. Slides
videos interativos
Jogos on-line estudo )
Experimento o
dirigido

Na aula sincrona ou
presencial é o momento
dos questionamentos,
duvidas, estratégias
ativas e construcao do

conhecimento. ﬂ



Etapa N

ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS
PARA SALA DE AULA

E importante utilizar estratégias pedagdégicas segundo o
componente curricular ou area de conhecimento,
adequadas ao contexto dos estudantes, de modo que as
\\ experiéncias de aprendizagem sejam ativas, e assegurem
o desenvolvimento das competéncias e habilidades
propostas na BNCC.




Etapa

APRESENTACAO DA
METODOLOGIA

22
[

Cormo Fconfeceqs”

VIDEO EXPLICATIVO

Sala de aula invertida

>

Watch on £ Youlube

Link para Acesso: https://youtu.be/ONIloGt2Ve0

MENSAGENS DE TEXTO E AUDIO

A estratégia de
apresentacao fica a critério
do professor conforme

recursos e contexto escolar. m


https://youtu.be/0NIIoGt2Ve0

Etapa

APLICAGCAO DA AVALIACAO \
DIAGNOSTICA

oo

Momento de aplicar o diagndstico para conhecer as
dificuldades e potencialidades dos estudantes, bem como
identificar em que estagio se encontram em relacdo a
aprendizagem do assunto (LUCKESI, 2013). O diagnéstico
deste estudo foi realizado por meio de ativididade criada no
Google Forms.

O aplicativo Google Forms oferta modelos prontos para
atividades on-line com correcdo automatica sendo possivel
criar novo e customizar ou fazer a partir dos modelos
oferecidos de avaliacbes testes de multipla escolha, inserir
fotos e videos dentre outras possibilidades.

Conforme reportagem da Revista Nova Escola:

Dentro do contexto de ensino remoto trazido pela
pandemia do novo coronavirus, 0s professores
precisaram ser muito criativos, encontrando
solugbes que funcionassem como ferramentas
pedagbégicas e que, ao mesmo tempo,
despertassem o interesse dos alunos nas
atividades remotas. Uma das ferramentas que se
mostrou mais eficiente nesse momento foi o
Formularios Google, popularmente conhecido
também como Google Forms (SANTOS, 2020, p. 1)

https:/Inovaescola.org.br/conteudo/19492/ensino-remoto-
como-potencializar-suas-aulas-com-ogoogle-forms



https://novaescola.org.br/conteudo/19492/ensino-remoto-como-potencializar-suas-aulas-com-ogoogle-forms
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Eta pa )

DESENVOLVIMENTO DA
METODOLOGIA R
SALA DE AULA INVERTIDA

Aulal: Aula 2:
transformacoes da transformagoes
matéria E " quimicas

MODULO 1

[‘ Reagbes guimicas ‘\

Objetivos:
+ Analisar fenémenos fisicos e quimicos os diferenciando.
» ldentificar evidéncias de transformagdes quimicas no cotidiano;
« Compreender os conceitos de reagdo quimica, reagentes e produtos.
+ Reconhecer a presenga de transformagdes quimicas no contexto
social e no dia a dia das pessoas.

Aula 3: Aula 2:
Conhecendo Leis da proporgdes
Lavoisier E '\ constantes
MODULO 2
f Leis pG]‘ldEI‘ﬂiS "\

Objetivos:
= Analisar a conservacio da matéria por meio de atividade
experimental de caréter investigativo.
* Analisar a lei das proporgoes constantes e comparar dados de
massas tabelados em reagoes quimicas.

Aula 5:
Representando & Aula 6:
balanceando Vamos balancear?
equacdes quimicas

MODULO 3

Representagdo e
balanceamento de equacdes
quimicas

Objetivos:
« ldentificar e correlacionar quantitativamente reagentes e produtos de
uma transformagdo quimica.
+ Efetuar o balanceamento de equacdes quimicas.




- \ | /
Eta pa Antes 0a aula/

Médulos1,2e3
DESENVOLVIMENTO DA
METODOLOGIA ~ N
SALA DE AULA INVERTIDA /| \

Seguem as sugestées de material virtual para
aplicagdo antes da aula! MODULOS 1,2 E 3!

Atengdo aos ROTEIROS DE ESTUDOS
links para
acessol https://drive.google.com/file/d/ICVv-

5wQB80oBab6dIUf4dIbkL9Uyts3yw0/view?usp=sharing

{\ TEXTOS EM PDF

@ https://drive.google.com/drive/folders/llw8GAkkbéokcCl
a0_OA4UDv8rvl-Jkolz?usp=sharing

TEXTOS PARA LEITURA ON-LINE /\

LEIS PONDERAIS
@ https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/leis-
ponderais.htm

BALANCEAMENTO DE EQUAGOES

https://www.manualdaquimica.com/quimica-

geral/balanceamento-equacoes.htm



https://drive.google.com/file/d/1CVv-5wQB8oBa6d1Uf4d1bkL9Uyts3yw0/view?usp=sharing
https://www.manualdaquimica.com/quimica-geral/balanceamento-equacoes.htm
https://www.manualdaquimica.com/quimica-geral/balanceamento-equacoes.htm
https://drive.google.com/drive/folders/1Iw8GAkk6okcC1a0_OA4UDv8rvI-JkoIz?usp=sharing
https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/leis-ponderais.htm

\\ |
Etapa _ﬁntesﬂaaula/

DESENVOLVIMENTO DA Médulost,2e3

METODOLOGIA -~ N
SALA DE AULA INVERTIDA / | \
(\VI'dEOS
s FENOMENOS FISICOS E QUIMICOS

qFlElCU
m GUIMICD @ https://www.youtube.com/watch?v=Gq20YzalFm0

TRANSFORMAGOES DA MATERIA

@ https://www.youtube.com/watch?v=nbIcjSneAWM&+=82s

LEI DE LAVOISIER - CONSERVAGAO DAS MASSAS

@ hitps:/ /www.youtube.com/watch?v=dPVmtADC8PE

“wegggEeaes LEIDE PROUST - PROPORGOES CONSTANTES
— ] L

@ https:/ /www.youtube.com/watch?v=7TQRCEqMYQsE

o el BALANCEAMENTO DE EQUAGOES QUIMICAS

Equagé ™ uimicas

@ https:/ [www.youtube.com/watch?v=KdFjktiNoaU

REAGAO QUIMICA REPRESENTAGAD E BALANCEAMENTO

@ https:/ /www.youtube.com/watch?v=x7Bw5N9pb9A

A



https://www.youtube.com/watch?v=Gq2oYzaLFm0
https://www.youtube.com/watch?v=n6lcjSneAWM&t=82s
https://www.youtube.com/watch?v=OpO7541XQwo
https://www.youtube.com/watch?v=dPVmtADC8PE
https://www.youtube.com/watch?v=7QRCEqMYQsE
https://www.youtube.com/watch?v=KdFjktlNoaU
https://www.youtube.com/watch?v=x7Bw5N9pb9A
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METODOLOGIA -~ N

SALA DE AULA INVERTIDA / | \

ATIVIDADES DE SALA TRANSFORMAGOES DA MATERIA
SALA DE AULA INTERATIVA

Saja bam vinda & nossa sala
wirluall!
Oriantagdas:

# Chgue na Ty para fazera 1%

alvidade,
# Chogus no nolebook para fazer a

J0GO CURTIDAS DO SABER

https:/ /www.efuturo.com.br/jogosseducofi https://drive.google.com/file/d/IUJ-
cial/quizdepalavras/index.html? bbVNMIyUiHhLjs9RvDvnkRMXWBUMr
Chave=263I8PALAVRAS _ Efuturo_ 673 [view?usp=sharing

Os links foram disponibilizados em locais estratégicos na
sala de aula interativa.

QUEI' saber como montar

s interativa? @ https://www.youtube.com/watch?v=VcYae7bDepw&1=2ls
uma sala interativa?



https://www.efuturo.com.br/jogosseducoficial/quizdepalavras/index.html?Chave=26318PALAVRAS_Efuturo_673
https://www.youtube.com/watch?v=VcYae7bDepw&t=21s

\ |
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Etapa Durante a ";

DESENVOLVIMENTO DA Médulos1,2e3
METODOLOGIA -~
SALA DE AULA INVERTIDA £ | \

ATIVIDADES DE SALA LEIS PONDERAIS

EXPERIMENTO
CONSERVAGAO DE MASSA — SISTEMA ABERTO E FECHADO

@ https:/ /www.youtube.com/watch?v=4ifbTFZqVac

A massa se conserva on se altera em uma reacio quiinica?

Material

Procedimento

+ 2 comprimidos efervescentes
(vitamina C ou antidcido)

+ Agua

+ | garrafa plasticade 1.5Loude 2L
com tampa

+ 1 balanca digital com precisio de
0lg

1. Coloque agua até a metade da garrafa.

2, Com a balanga, pese & anote a massa uucial do conjunto:
garrafa com dgua, comprimido efervescente e tampa.

3, Coloque o comprimido na gamrafa com a dgua e tampe-a
imediatamente.

4. Apds o término da reagio, pese e anote a massa final do
conjunto,

5. Repita todo o procedimento, mas agora sem tampar a garrafa.

Fonte: adaptado de Carnevalle (2018),

2. No primeiro experimento,

3. No segundo experimento,

foram observadas?

QUESTOES SOBRE 0 EXPERIMENTO

Com base no experimento mostrado no video responda as questdes abaixo:

1. Qual diferenga entre o3 dois experimentos propostos nesta aula?

qual a massa inicial e a massa final do sistema? Foi

possivel observar a Lei da Conservacio das Massas? Justifique.

qual a massa micial e a massa final do sistema? Foi

possivel observar a Lei da Conservacio das Massas? Justifique.

4. Foi possivel observar a ocorréncia de uma reagide quimica? Quais evidencias



https://www.youtube.com/watch?v=4tfbTFZqVac
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SALA DE AULA INVERTIDA / | \

ATIVIDADES DE SALA LEIS PONDERAIS

Leis das reacdes
quimicas

s :e LEITURA DO INFOGRAFICO

Fonte: Autora (2021)

@ https://drive.google.com/file/d/IcIbDIFByIHCFV8XcMVpyrgXUKOzwVcF J/vie

w?usp=sharing

Pof  atividadelLEISPONDERA

https://drive.google.com/file/d/ILgAQP2ZxKoFhZleYLYA
ohXIVymD8Snkz/view?usp=sharing

i
;
§
s
:



https://drive.google.com/file/d/1LqAQP2ZxKoFhZ1eYLYAohXIVymD8Snkz/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1cIbDIFByIHCFV8XcMVpyrqXUK0zwVcFJ/view?usp=sharing
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METODOLOGIA
SALA DE AULA INVERTIDA / | \

ATIVIDADES DE SALA - REPRESENTAGAO E BALANCEAMENTO DE EQUAGOES
SLIDES EM PDF INTERATIVO COM 0S LINKS DAS TAREFAS

a
1
-

y,

I.f L !{14 .F"l,',l .I'{f
Cidntiaa
7 L @ https://youtu.be/x7Bw5N9pb9A

ﬁ - L
g (- AVALIAGAO FORMATIVA PROPOSTA PARA 0 POS AULA
E 84, ""r'l"'""J"‘: J ' @ https://drive.google.com/file/d/INt97s 5xQqU
9] . - 4Dn9Vcth5wEBWRrx5DHUK /view?usp=sharing
< - L]
oy ¢

E
|
T

* -
Acesso ao slide estudo dirigido T v T e L
XN W
= W W4 s
B du B o
B
@ ttps://phet.colorado.edu/sims/html/balancing-
hemical- equahons[quesflbalancmg chemical-
hitps://drive.google.com/file/d/IQDGVwmhso equations pt BR.htmlpardgrafo

DLKCJO WvNVR5RbTKGIxP3 /view?

usp=sharing

Recurso complementar - video
autoral orientando acessar o

}5 ﬁr — simulador Phet Colorado

—~— , https://www.youtube.com/watch?
wiatch on AW Yodlsbe K v=IAX6DK53iPM



https://www.youtube.com/watch?v=1AX6DK53iPM
https://drive.google.com/file/d/1QDGVwmhsoDLKCJ0_WvNvRt5RbTKG1xP3/view?usp=sharing
https://youtu.be/x7Bw5N9pb9A
https://drive.google.com/file/d/1Nt97s_5xQqU4Dn9Vcth5wEBWRrx5DHUK/view?usp=sharing
https://phet.colorado.edu/sims/html/balancing-chemical-equations/latest/balancing-chemical-equations_pt_BR.htmlpar%C3%A1grafo
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ATIVIDADES DE SALA - ENCERRAMENTO, REVISAO E APROFUNDAMENTO
SUGESTOES DE ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS

Objetivo: fazer uma reviséo a partir das dificuldades colocadas
pelos estudantes, oportunizando a exposicdo de suas opinides
e dlvidas sobre os temas estudados, realizando uma roda de
conversa.

ENCONTRO SINCRONO VIA GOOGLE MEET

TAMDS BALRER

—_r CH©O + 30, — ICO, + IH,0

Fonte: Autora (2021)

ATIVIDADE NA PLATAFORMA MENTIMETER

Evidéncias de reagdes quimicas. amen || O que & uma transformagéo quimica? D& =
axemplos.

lberagio de gds

; mudctnf;u de cor Iy
dode lor

um chorngio o ocore
avi vonslermagte  neves peodutes

—

N

g

N

3

¢

o
0
=]

. =
[+]
£

3 ok

A Plataforma Mentimeter € um recurso que possibilita criar nuvem
de palavras, favorecendo uma aprendizagem Iidica e com
participacdo anénima dos estudantes, sendo a avaliagdo por meio
do feedback das respostas sobre o entendimento deles.

e

Para conhecer a plafaformo N
'l clique no link

i
;
§
é
:


https://www.mentimeter.com/pt-BR

\ | ,
Etapa \%pésaaula -

DESENVOLVIMENTO DA _ Médulos1,2e3 ~
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SALA DE AULA INVERTIDA / I \

ATIVIDADES APOS A AULA - REAGOES QUIMICAS

JOGO "TRANSFORMAGOES DA MATERIA"

https://www.efuturo.com.br/jogosseducofici
al/quizdepalavras/index.htm|?
Chave=26318PALAVRAS Efuturo 673

Fonte: Efuturo (2021)

Esta atividade foi disponibilizada na sala de aula interativa,
porém explicada que seria para casa, apds a aula sincrona.

ATIVIDADE APGS A AULA - LEIS PONDERAIS

Revisao do material compartilhado modulo 2, como forma de
aprofundar a compreensao exercitando a reflexdo, como
propde a BNCC (BRASIL, 2018).

ATIVIDADE APGS A AULA - REPRESENTAGAO E BALANCEAMENTO DE EQUAGOES
AVALIAGAO FORMATIVA

hitps://drive.google.com/file/d/INt97s 5xQqU4Dn9VcthSwEBWR
x5DHUK/view?usp=sharing

Esta atividade foi disponibilizada dentro do slide estudo
dirigido , porém explicada que seria para casa, apds a aula
sincrona.

A


https://www.efuturo.com.br/jogosseducoficial/quizdepalavras/index.html?Chave=26318PALAVRAS_Efuturo_673
https://drive.google.com/file/d/1Nt97s_5xQqU4Dn9Vcth5wEBWRrx5DHUK/view?usp=sharing
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ATIVIDADES APOS A AULA - REVISAQ

20D

Video de reviséo fendmenos fisicos e quimicos

@ https://youtu.be/V92w60j9Ubc

Video de reviséo e corregdo das questdes que
apresentaram dificuldades pelos estudantes

L T Y
Cdatkca Ativa

@ https://www.youtube.com/watch?
v=GcWSOBXMZuw

Os videos foram compartilhados com orientagcbes
individuais realizada pela professora em interacdo com os
estudantes, via mensagem de voz e texto, considerando
as particularidades de cada um.

O fortalecimento dessa interagdo é um dos beneficios da
sala de aula invertida, visto que o professor passa a ser o
mediador da aprendizagem, dedica parte do tempo para
conversar com alunos e responder suas perguntas
(BERGMANN; SAMS, 2016)

A


https://youtu.be/V92w6Oj9Ubc
https://www.youtube.com/watch?v=GcWS0BXMZuw

T
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Etapa

AVALIACAO

O ciclo avaliativo se deu de forma continua, iniciando com a
realizagdo do diagndstico, dando continuidade com as atividades
sequenciadas no decorrer do desenvolvimento das aulas
correspondentes aos modulos 1, 2 e 3. Os recursos utilizados para
coleta e analise de dados no processo ensino-aprendizagem com
vistas a promover o aprendizado dos alunos, possibilitou identificar
as dificuldades individuais de cada um, direcionando o professor a
promover melhorias na aprendizagem durante todo o processo, pois
através de coleta e andlise, atuard com base nos dados dos alunos,
conseguindo “agir sobre as duvidas e dar a cada um o que precisa
para evoluir no processo” (TREVISANI; CORREA, 2020, p. 59).

SUGESTAD DE AVALIAGAOD CONTINUA POR MEIO DE RUBRICAS.

Observagdo direta do processo ensino-aprendizagem
A ] =3 *E - - g 2gs8
\ s |E8.E (%50 |85 |8 |%f°
: T |§ 22 |E=% |£2¢ |z |z2%2
b . = a2 v 2, 8= = BEE
, Critérios | 3 ‘Eg s 4 =52 |HE " =8
', . 2=5 28D 5 k] B =
z ¢ |a5% | % 3 E.%
= = g0 _ [T~} E:| 7}
\ E B .28 |E5g |2%8 |2 [£8°
Ny g °cZ,w |EES |pg?l g u?_g
\ = EH asg Es :
\ 2| 32% 5. 24 a® g81° [E" .8
2| 2% 4 E2E | 5022 | 85| Bezsd
s8¢ 8 ShE 2 B® | g=|sE38
Estudantes E=| E2% EL Y BE=SS | E8|EREE
JE£E| &3 £ERE <E5R_|JE|2E%8
El 4 3 4 4 3 3
E2 | 3 i 1 4 3 3
E3 | 3 ¥ 4 4 3 3
E4 4 4 4 4 3 3
ES | 4 3 4 4 3 3
E6 4 4 b 4 4 4
E7 | 4 k] 4 4 4 4
: | > A
T e e e B e
8 Legenda:
=
g Hivel 4; Atende fodos o5 critérios da proposta, mostrande que dedicon ampenho 20 desevolver as
5 atividades. superando o ¢sperado;
<_(. Mivel 3; O estudante atende nos critémios. atingindo o esperado;
<]
€ | Mivel 2: Atende em parte 005 eritérios da proposta, expectativas inferiores ao esperado, tendo pendéngins
L? em participagio de atividades.
Nivel 1 Nao atende totalments aos critérios da proposta:

Esta avaliag&o objetivou verificar a participagdo dos estudantes em todo o processo de
implementacdo da SD-Ativa, considerando a resolugdo e entrega das atividades,
encontros, interagdo e comunicagdo com 0s colegas e a professora respeitando as regras
estabelecidas no grupo de estudo, bem como a compreensé&o dos assuntos estudados
baseando-se nos resultados dos exercicios no decorrer dos médulos.




CONSIDERAGOES

Com a implementagdo da SD-Ativa, baseada no método ativo da Sala

de Aula Invertida, aplicada com nove estudantes do 9.° ano do Ensino
Fundamental na Escola Antdnia Coelho de Lucena, apesar de ser
desenvolvida em meio ao cendrio pandémico, por meio do Ensino
Remoto Emergencial, percebeu-se que a metodologia aplicada foi
positiva, pois os alunos participaram ativamente das tarefas com mais
autonomia, apresentando comportamento respeitoso quanto a
utilizacdo do grupo de estudo virtual e regras estabelecidas.

Por conseguinte, procurando adaptar a metodologia para trabalhar no
Ensino Remoto Emergencial, buscou-se auxilio das tecnologias
digitais para desenvolver a sequéncia didédtica, como producdo de
videos e selecdo por curadoria, construcdo de salas de aulas
interativas, elaboracdo de roteiros de aprendizagem, atividades ldpis e
papel, jogo on-line, simuladores e plataformas. Outro recurso
importante foi os Formularios do Google, utilizados na elaboragdo e
aplicacdo das atividades sequenciadas dos moddulos, favorecendo a
comunicacdo, acompanhamento personalizado da aprendizagem
levando a uma intervencdo pedagdgica direcionada a dificuldade
apresentada pelo estudante.

De modo geral, os estudantes demonstraram interesse em estudar
utilizando o método da sala de aula invertida concordando que as
aulas foram motivadoras, interativas, possibilitaram compartilhamento
de informacdes, e desenvolvimento do aprendizado. Diante do
exposto, conclui-se que foi possivel identificar contribuicdes quanto
aos aspectos cognitivos, sociais e éticos observados pelos resultados
das atividades, comprometimento e participagdo dos estudantes
durante o desenvolvimento da Sequéncia Didética Ativa, levando ao
entendimento que este produto educacional pode auxiliar no processo
ensino-aprendizagem de Ciéncias.
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