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RESUMEN

La presente investigacion pone a disposicion de los profesores de
Biologia General de ler. afio de las escuelas estaduales de Ensefianza Media de
la ciudad de Boa Vista, una propuesta metodologica para mejorar la
comprensidn en los estudiantes de los conceptos biologicos generales

“fotosintesis™ y “respiracion”.

Sobre la base de un diagndstico consecuente, se dan a conocer los
aspectos esenciales del tratamiento metodolégico para el trabajo con dichos
conceptos, el cual se encuentra en plena correspondencia con el nivel de
desarrollo de los profesores de la asignatura, en el momento actual, y de las

condiciones objetivas de los centros escolares de referencia.

La investigacion, cefiida por un paradigma esencialmente cualitativo, se
sustenta en fundamentos filoséficos, psicologicos y pedagogicos, de interés para
el trabajo a desarrollar por los docentes en funcion del logro de un aprendizaje
activo y consciente de los educandos, correspondiente con los postulados mas

modernos de la Pedagogia contemporanea.
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I. INTRODUCCION.

La comprension de toda ciencia requiere de la correcta interpretacion de
su objeto de estudio, siendo el sistema de conocimientos que la integra una
acumulacion de experiencias e informaciones historicamente acumuladas,

que forman parte importante y necesaria de la conciencia social internacional.

Es asi como la actividad cognoscitiva le permite al hombre interpretar la
compleja realidad en que se desenvuelve y reaccionar ante ella, lo cual se logra
de forma inicial a través de las sensaciones y percepciones ( conocimiento
sensorial ), y de una manera mediata, penetrando en la esencia de los diferentes
fenomenos que reflejan todas sus relaciones y conexiones ( conocimiento
racional ). A esta forma superior del reflejo de la realidad se le denomina

pensamiento.

De esta manera, los conceptos resultan ser los elementos basicos e
imprescindibles con que opera el pensamiento, ya que la relacion que se
establece entre diferentes conceptos conduce a la formaciéon de juicios y
razonamientos, que no son mas que las formas mas complejas del propio

pensamiento.

La labor pedagogica, con relacion a la formacion de conceptos en los
estudiantes, requiere de una amplia preparacion técnica por parte de los
docentes, siendo necesaria la adecuada interpretacion por parte de estos de los
enfoques empirico y tedrico en el estudio de los conceptos y su vinculacion con
los niveles o peldanos del conocimiento, asi como los fundamentos que, con
respecto a métodos de ensenanza, son necesarios tener en cuenta para ejercer la

direccion adecuada del proceso docente-educativo en esta importante direccion.
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La eficiencia del trabajo pedagogico con los conceptos es uno de los
aspectos mas significativos a tener en cuenta en la enseiianza de cualquier
asignatura, por lo que los docentes, sin importar el nivel educacional en que
desenvuelvan sus actividades educativas, estan necesitados de poseer una solida
preparacion teorico-practica, en relacion con los sistemas conceptuales de las

disciplinas que imparten en el ejercicio de su profesion.

Segiin Alvarez ( 1989 ), los conceptos constituyen el elemento mas
importante del pensamiento logico, representando de hecho la 1magen
generalizadora que refleja la multitud de objetos semejantes, por medio de sus

caracteristicas esenciales.

En el caso de la Biologia General, que se trabaja en el ler. afio de las
escuelas estaduales de Ensefianza Media de la ciudad de Boa Vista, los
conceptos biologicos generales adquieren una importancia sustancial para la
verdadera comprension de esta asignatura, siendo a su vez conceptos de una alta
connotacion dentro del campo de las ciencias biologicas, en el sentido mas

amplio e integral.

Los conceptos biologicos generales son categorizados por Hernandez et
al. ( 1990 ) y por Zilberstem et al. ( 1991 ), como conceptos principales o
fundamentales, ya que se encuentran en el mas amplio nivel de generalizacion,
dentro de importantes ideas rectoras de la ensefianza de la Biologia, siendo
esenciales para poder interpretar procesos que aseguran la existencia misma de

la vida, como forma especial y compleja del movimiento de la materia.

Es necesario advertir, desde un inicio, el extraordinario sistema de

relaciones que se establece entre los propios conceptos biologicos generales v
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los conceptos biologicos secundarios, los cuales forman parte de todo un aparato

conceptual, que dada su gran integracion, los agrupa y los vincula logicamente.

La experiencia como profesora de Biologia General, con mas de cinco
aios de trabajo en la Ensefianza Media de las escuelas estaduales de la ciudad de
Boa Vista, la ha llevado a considerar que, entre los conceptos bioldgicos
generales que son objeto de tratamiento en el ler. afio de dicha ensefianza, los de
mayores dificultades de comprension para los estudiantes son los conceptos
“fotosintesis” y “respiracion”, cuestion esta que resalta a la vista, tanto en la
revision de distintas evaluaciones escritas, como en las propias evaluaciones

orales que de forma sistematica ha realizado con sus estudiantes.

Sobre la base de lo anteriormente expresado es valido sefialar que el
objeto de estudio que se propone en la Tesis se centra en la metodologia de la
cnseiianza de ia Biologia General, siendo su campo de accion el estudio de la
comprension por parte de los estudiantes de ler. afio de las escuelas estaduales
de Ensefianza Media de la ciudad de Boa Vista, de los conceptos biolégicos

generales “fotosintesis” y “respiracion”.

La falta de experiencias metodologicas sistematizadas por parte de la
mayoria de los profesores de este grado en la ciudad de Boa Vista, en lo
referente al adecuado tratamiento de los conceptos biologicos generales, es de
hecho un problema objetivo de la ensefianza de la asignatura, por lo que la
cientificidad en la concepcién y aplicacion de un consecuente trabajo
pedagogico en esta direccion, representa una verdadera novedad cientifica,
siendo un empefio légico y técnicamente encaminado a elevar la eficiencia y la

calidad general del proceso docente-educativo, en el ler. ano de los centros
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escolares seleccionados para la puesta en practica del presente trabajo

investigativo.

Un verdadero consenso de opiniones entre los profesores de Biologia
General de la Ensefianza Media de Boa Vista y de todo el pais, se establece
alrededor de la gran dificultad que para los estudiantes tiene, a ese nivel, la
interpretacion mas exacta desde el punto de vista cientifico de los conceptos
biologicos generales, muy en particular, los conceptos “fotosintesis” vy

“respiracion’”.

Una problematica muy comun, que puede constatarse en el sistematico
trabajo docente de los profesores de Biologia General, es el marcado predominio
de un enfoque tedrico de la ensenanza, perdiéndose de vista el importante
vinculo teorico-practico que debe permanecer en el desarrollo del proceso
docente-educativo, sobre la base de las concepciones de la teoria del

conocimiento y sus posiciones dialécticas contemporaneas.

Atendiendo a la aplicacion en el trabajo de un paradigma esencialmente
cualitativo, se abordau todos los postulados cientificos de la Tesis en términos
de una concepcion holistica, apoyandose en las consideraciones mas modernas y
revolucionarias de la Pedagogia y en los solidos criterios cientificos que ofrece

la metodologia general de la Filosofia del Materisalismo Dialéctico e Histérico.

Es muy importante destacar que el fuerte enfoque de relaciones
metodologicas, filosoficas y psicologicas, que implica el abordar este tema,
ademas de la claridad que deben poseer los docentes de los diferentes aspectos
importantes v necesarios dentro del campo de los conocimientos biologicos,

bacen que el mismo sea dificil de acometer por parte de muchos educadores,
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razon por la cual resulta ser muchas veces rechazado y mal interpretado. No
obstante, el tratamiento y la prioridad de estudio que, a nivel internacional tiene
todo lo relacionado con el desarrollo de los conceptos, en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, asi como las teorias y puntos de vista que se asocian a
este tema, lo sitian entre los mas complejos y mas necesarios para dar
importantes soluciones a las problematicas mas diversas que se relacionan con
la calidad del aprendizaje de los educandos, en diferentes asignaturas y niveles

de ensefianza, a nivel internacional.

Atendiendo a las caracteristicas de la Tesis, desde el punto de vista
estructural, la misma consta de introducciéon, tres capitulos, conclusiones,
recomendaciones, bibliografia y anexos. En el primer capitulo se aborda todo lo
concerniente al disefio tedrico de la investigacion, incluyéndose la
fundamentacion, en el segundo se recogen todas las consideraciones vinculadas
al disefio metodoldgico investigativo, vy en ¢l tercer y altimo capitulo se valoran
los resultados obtenidos y la propuesta metodoldgica derivada del trabajo

cientifico.



{esis de Maestria 6

II. DESARROLLO.

CAPITULO PRIMERO: ANTECEDENTES TEORICOS.

Subcapitulo: DISENO TEORICO.

Problema Cientifico Investigado:

( Qué recomendaciones metodologicas pueden contribuir eficazmente
para facilitar la comprension de los conceptos “fotosintesis” y “respiracion” que
se imparten en el programa de Biologia General de ler. afio de las escuelas

estaduales de Ensefianza Media de la ciudad de Boa Vista?

Objetivo General:

- Ofrecer un conjunto de recomendaciones metodologicas para los
profesores de ler. afio de Biologia General de las escuelas estaduales de
Ensefianza Media de la ciudad de Boa Vista, a fin de garantizar la elevacion de
la caiidad del aprendizaje de los estudiantes, con respecto a la comprensiéon de

los conceptos biologicos generales “fotosintesis™ y “respiracion”.

Objetivos Especificos:

~ Precisar el mvel de dificultad de comprension de los conceptos bioldgicos
generales “fotosintesis” y “respiracion” en los estudiantes de ler. afio, que
recitben la asignatura Biologia General de las escuelas estaduales de

Enseftanza Media de la ciudad de Boa Vista, a través de la revision de
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diferentes evaluaciones y mediante el criterio de los profesores que 1mparten

la asignatura.

~ Determmar los procedimientos técnicos imprescindibles para garantizar un
trabajo metodologico eficiente por parte de los profesores de ler. afio, de
Biologia General, de las escuelas estaduales de Ensefianza Media de la
ciudad de Boa Vista, a fin de elevar la calidad de la ensefianza, en lo que ala
comprension de los conceptos biologicos generales “fotosintesis” y

“respiracion’ se refiere.

# Definir logica y coherentemente las recomendaciones metodologicas que
posibilitan la calidad en la comprension de los conceptos biologicos
generales “fotosintesis” y “respiracion” y la importancia de estos para el

estudio de las ciencias biologicas.

» Hipotesis:

Si se estructura un conjunto de recomendaciones metodologicas que
técnicamente permitan un trabajo sistematico y cientificamente estructurado con
los conceptos biologicos generales “fotosintesis™ y “respiracion”, impartidos en
la asignatura Biologia General de ler. afio de las escuelas estaduales de
Ensefianza Media de la ciudad de Boa Vista, entonces se podra contribuir
eficazmente a facilitar la comprensién de dichos conceptos, de primera

importancia en el aprendizaje de las ciencias biologicas.
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Variables.

Variable Independiente:

Conjunto de recomendaciones metodologicas que  posibilitan
técnicamente un trabajo sistematico y cientificamente estructurado con los
conceptos biologicos generales “fotosintesis™ y “respiracion” que se imparten en
la asignatura Biologia General en el ler. afio de las escuelas estaduales de

Ensenianza Media de la ciudad de Boa Vista.

Variable Dependiente:

Elevacion de la calidad del proceso docente-educativo en funcion de
lograr una mejor comprension en los estudiantes de los conceptos
“fotosintesis™y “respiracion en la asignatura Biologia General en el ler. aiio de

los centros escolares estaduales de Ensefianza Media de Boa Vista.

Marco Conceptual.

Concepto. Forma fundamental con que opera el pensamiento. A través
de los conceptos se expresa el conocimiento de lo general vy lo esencial de los
distintos objetos, hechos y fenomenos de la realidad, siendo posible mediante su
utilizacion llegar a juicios y razonamientos que constituven las formas mas

complejas del pensamiento.

Aparato conceptual. Sistema de conceptos pertenecientes a una ciencia

dada que se han formado historicamente como parte del desarrollo de 1a misma.
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Conceptos biolégicos generales. Conceptos de principal importancia
que resultan imprescindibles para la comprension de las ideas esenciales o
rectoras dentro del campo de las ciencias biologicas, dado el amplio nivel de
generalizacion y aplicacion de los mismos en sus diferentes ramas y
especialidades. Los conceptos biologicos generales son tratados con alto rigor y

prioridad en la disciplina Biologia General, que se imparte en los centros

escolares estaduales de la Ensefianza Media en la ciudad de Boa Vista.

A lo largo de toda la Tesis se utiliza la terminologia de concepto general,
como sin6nimo de aquellos conceptos denominados por distintos autores bajo la

categoria de conceptos principales.

Conceptos biolégicos secundarios. Conceptos que tienen un significado
de aplicacion e interpretacion mas limitado a ciertas ramas o especialidades
dentro del campo de las ciencias bilogicas, por lo que no llegan a alcanzar los

niveles de amplia generalizacion tipica de los conceptos bioldgicos generales.

En la Tesis se utiliza el término concepto secundario, considerandolo
como sinénimo de concepto especifico, por no establecerse ningin tipo de

diferencia entre los mismos.

Fotosintesis. Forma nutricional autotrofa que utiliza como materia prima
al COz2, el agua y sustancias minerales, para formar moléculas organicas que
después constituyen fundamentos basicos para los procesos metabolicos. La luz
solar es la fuente energética que pone em marcha este proceso. Una expresion
general puede servir de base para interpretar el proceso de fotosintesis en su
concepcion mas amplia;

6CO2 + 6H20 —» CsH 1206 + O2
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Respiracion. Proceso que opera en la celula y su fundamento es la
liberacion energética.

» Respiracion Aerobia. Proceso opuesto a fotosintesis, mediante el cual
se decomponen sustancias alimenticias, com la participacion del
oxigeno y se libera energia, que puede ser utilizada por el organismo.
Ademas de la energia, se obtiene agua y diéxido de carbono, que el

organismo expulsa.

CsH1206 + 602 ——» 6CO2 + 6H20 + 38 ATP

» Respiracion Anaerobia (Fermentacion). Proceso mediante el cual
obtienen la energia descomponiendo sustancias alimenticias, aunque
em ausencia de oxigeno. Ademas de la energia, se obtiene diferentes

sustancias.

CeH1206 ————»2C2H50H + 2CO2 + 2 ATP
(etanol )

CsH1206 ———»2C3He60O3 + 2 ATP

(4cido lactico)

Calidad del aprendizaje. Un aprendizaje es de calidad si logra ser
significativo para los estudiantes y responde a las necesidades y exigencias de la
ensefianza en un nivel dado, con posibilidades de ser aplicado a la solucion de

problemas del cotidiano.
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Subcapitulo: FUNDAMENTACION TEORICA.

El significado de los conceptos, como componentes esenciales de la
unidad indisoluble que se establece entre el pensamiento y el lenguaje, hacen
que los mismos adquieran una primerisima importancia en e} conocimiento que,
es necesario desarrollar en los educandos a través de las vias formales, que de
manera sistematica y organizada la escuela garantiza, mediante el desarrollo del

proceso docente-educativo.

Atendiendo al significado del conocimiento como reflejo de la realidad
objetiva, en la corteza cerebral del sujeto cognoscente, es necesario discernir
entre el conocimiento cotidiano y el conocimiento verdaderamente cientifico,
este ultimo, a diferencia del primero, transmitido y adquirido a través de todo un
proceso sistematico e intencional, basado en la aplicaciéon de métodos que se

encaminan al cumplimiento de objetivos claramente determinados.

Teniéndose en cuenta la importancia del desarrollo de los conocimientos
cientificos de los estudiantes, a través del proceso docente-educativo, se presta
gran interés en la Tesis en apoyarse, y a la vez resaltar, la gran significacion de
la teoria del conocimiento, analizada a través de los postulados que ofrece el

método general de la Filosofia del Materialismo Dialéctico.

Sobre la base de los postulados de dicha teoria. el conocimiento sensorial
0 empirico constituye un primer peldafio del conocimiento que, como su nombre
indica, parte de las sensaciones y se expresa a través de las sensaciones,
percepciones y representaciones, obtenidas a través del reflejo de la realidad
objetiva en el contacto del propio sujeto con dicha realidad, para después

producirse el salto hacia el conocimiento racional o teérico. el cual se
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caracteriza por ser indirecto. Este conocimiento racional brinda las posibilidades
de penetrar en la esencia de los objetos y fendomenos, poseyende una naturaleza
propiamente conceptual ( Ramos, 1999 ), en tanto que se encuentra mediado por
el pensamiento abstracto e incluye la formacion en el sujeto cognoscente de

conceptos, juicios, teorias, leyes v razonamientos.

Todo lo anterior sienta las bases para interpretar, con toda precision, que
el conocimiento racional representa en si mismo la imagen de la realidad
elaborada por el sujeto, como resultado de sus procesos mentales de sintesis y

abstraccion, mediante el empleo de formas l6gicas y del uso de la razén.

Es muy importante destacar en la Tesis que para interpretar con tada
precision la propia dinamica de la actividad cognoscitiva del hombre, aspecto
esencial para quienes tienen la gran responsabilidad de dirigir el proceso de
enseflanza-aprendizaje, hay que tener muy en cuenta que toda actividad empirica
se dirige a establecer los nexos inherentes al aparato conceptual del
conocimiento teorico, en su vinculo con la realidad objetiva, mientras que por
otra parte, lo teorico, en si mismo, constituye aquella parte del conocimiento
dirigida a desarrollar y perfeccionar los sistemas conceptuales en ese nivel de la

cognicion.

De lo anterior queda claro que, el conocimiento sensorial o empirico
precede al conocimiento teorico, constituyendo a su vez la base o fundamento

esencial del mismo.

Es asi como el conocimiento asciende de los sensorial, o primer peldafio
del conocimiento, a lo racional o segundo peldafio, para entonces nuevamente

dirigirse a la practica, una practica situada en un plano cualitativamente superior
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con respecto a la vivencia relacionada con el conocimiento sensorial, pues
incluye la vinculacion dialéctica del conocimiento empirico y el racional, lo que
en otras palabras significa la logica vy por tanto la dialéctica articulacion de la

teoria con la practica.

Segun lo anterior, todo conocimiento verdaderamente cientifico ha de
seguir el camino que va de la contemplacion viva al pensamiento abstracto y de
ahi a la practica, y es precisamente en este camino donde es posible lograr la
formacion de conceptos, que resulten correspondientes con verdaderos

conocimientos cientificos.

Atendiendo a todo lo expresado anteriormente, se concuerda con los
planteamientos de Ausubel ( 1983, pag. 120 ), al decir de esto especialista que:
“Una de las tendencias evolutivas mas significativas en el desarrollo conceptual
de los nifios es el desplazamiento ontogenético, desde conceptos formados sobre
la base de atributos concretos, presentados inmediatamente en su base

perceptual, situacional y funcional, a conceptos de caracter mas abstractos”.

Estas consideraciones resultan de gran interés para los profesionales de
la educacion, siendo herramientas teoricas de primera importancia para el
desempeiio correcto de su trabajo pedagogico cotidiano. En ellas se manifiesta,
de manera explicita la importancia del desarrollo del pensamiento 16gico de los
estudiantes, a través de las etapas o peldafios que conducen al desarrollo del

conocimiento cientifico de los educandos.

El aprendizaje significativo, sustentado precisamente en la actividad y en
la labor consciente de aprender por parte de los educandos, se fundamenta en el

desarrollo del pensamiento logico de los mismos, logrado paulatinamente a
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través de la utilizacion de métodos productivos de ensefianza, donde los
procesos del pensamiento, tales como el analisis, la sintesis. la abstraccion, la
generalizacion y la comparacion, resultan imprescindibles para la adquisicion de

conocimientos cientificos.

La importancia que los conceptos tienen en la estructura y la dinamica
propia del sistema de conocimientos cientificos, a desarrollar con los estudiantes
a través del proceso docente-educativo, explica la gran necesidad de abordar, en
las investigaciones educacionales, el importante aspecto relacionado con el

tratamiento de los conceptos en el ambito pedagogico.

La experiencia durante mas de cinco afios de trabajo con los programas
de Biologia General, en las escuelas estaduales de Ensefianza Media de la
ciudad de Boa Vista, han posibilitado ver, con toda la claridad, la gran
inconsecuencia y dificultades de asimilacion de los conceptos biologicos por
parte de los educandos, muy particularmente de los conceptos biologicos
generales, los cuales constituyen el fundamento esencial para el conocimiento de
las ciencias bioldgicas y en particular, de los objetivos inherentes a la asignatura

Biologia General, a ese nivel de ensefianza.

Se considera necesario tener en cuenta los criterios que para la
clasificacion de los conceptos adoptan Coll et al., ( 2 000 ), dada su importancia
tanto tedrica, como practica. Estos autores definen que los conceptos pueden
clasificarse en las categorias de principales y especificos, siendo los primeros de
caracter general y cuya interpretacion requiere de un alto nivel de abstraccion,
por parte del sujeto cognoscente, mientras que los segundos se localizan en areas
determinadas del conocimiento y requieren de un nivel de abstraccion menos

significativo en la actividad de comprension de los mismos.
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dctermimadas del conocimiento y requieren de un nivel de abstraccion menos

significativo en la actividad de comprension de los mismos.

Los autores antes referidos seiialan ademas, la existencia de un nivel de
Jerarquizacion entre diferentes conceptos relacionados, donde la parte superior
de tal jerarquia corresponde a los conceptos principales mas generales y

abstractos, en cuanto los conceptos especificos serian subordinados con respecto

a aquellos.

Segun esta posicion, debe entenderse la existencia de conceptos que
presentan evidente subordinacion con respecto a otros, por lo que habran
conceptos mas o menos generales y conceptos mas o menos especificos, dentro

de todo ese nivel gradual de jerarquia.

Se destaca con gran interés, en la fundamentacion del trabajo cientifico,
la relacion que se establece entre los conceptos en una esfera dada del
conocimiento, lo que requiere en muchos casos que, para ser interpretado con
toda claridad un concepto principal, se necesite de la comprension de otros

conceptos subordinados de naturaleza mas especifica.

Toda esta graduacion, en lo que respecta a la jerarquia de los conceptos,
posibilita hacer referencia al aparato conceptual que forma parte, ya sea de una
unidad del conocimiento de un area determinada del saber, hasta el propio

aparato conceptual de una determinada ciencia.

Segun el libro titulado Pedagogia, elaborado por un colectivo de
especialistas cubanos de la educacion, bajo la direccion del Instituto Central de

Ciencias Pedagogicas de ese pais ( 1984 ), la formacion de conceptos, forma
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fundamental con que opera el pensamiento, puede tener lugar en sus dos
enfoques metodologicos esenciales, el empirico y el teorico, en conformidad con
los niveles o etapas del conocimiento que sean adoptadas, a traveés de la logica
del desenvolvimiento del proceso de enseifianza-aprendizaje por parte de los

docentes.

Es asi como el concepto empirico es el resultado de este tipo de
pensamiento, llegandose a ¢€l, a través de las generalizaciones de las propiedades
externas de los objetos y fenomenos, lo cual se logra mediante la comparacion
de las cualidades comunes que pueden ser observadas en un determinado grupo

de hechos y fenomenos de la realidad objetiva objeto de estudio.

Por otra parte, el concepto tedrico, a diferencia del empirico, no toma en
consideracion las propiedades externas y aisladas de los objetos y fenomenos de
la realidad, sino el sistema de relaciones internas que forman parte de su

verdadera esencia.

Desde el punto de vista de la ejecucion misma del proceso de ensefianza-
aprendizaje es necesario tener muy en cuenta la gran importancia del desarrollo
de conceptos cientificos, que sean correspondientes con un adecuado
pensamiento tedrico de los estudiantes, lo cual requiere de una cuidadosa
preparacion y ejecucion de todas las acciones a acometer por parte de cada

-

profesor, en el desempeiio de sus funciones profesionales.

Por regla bastante generalizada es muy comun encontrar en las aulas de
las escuelas estaduales de Boa Vista, a través de un inapropiado trabajo
pedagogico de los docentes, que tienen a su cargo la imparticion de la asignatura

Biologia General, el desarrolio marcado de conceptos empiricos, o cual deja el
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conocimiento en un pritaer peldano, sin el tratamiento adecuado para alcanzar
los valores teoricos imprescindibles y la cientificidad en la comprension de los

mismos.

Se considera necesario destacar, en este sentido, la importancia de los
criterios expresados por Davidov ( 1981 ) con relacion a que el saber empirico,
en el cual subyace la actividad de observacion, refleja solo propiedades externas
de los objetos y fenomenos de la realidad y es por eso que descansa
exclusivamente sobre representaciones graficas, mientras que el conocimiento
tedrico, en el peldafio superior que le corresponde, surge sobre la base de las
transformaciones conscientes, reflejando las relaciones y nexos internos de tales
objetos y fenomenos. Es asi como el conocimiento tedrico se expresa ante todo
en los métodos de la actividad mental y después en los diferentes sistemas de

signos y simbolos que corresponden a la unidad pensamiento-lenguaje.

Es importante destacar que, llevar a cabo acciones totalmente empiristas,
tipicas de la posicion filosofica sensualista, es tan negativo para el proceso de
ensefianza, como asumir la posicién unilateralmente contraria. Es asi como
adoptar un criterio racionalista exclusivo resulta otro aspecto muy negativo y
que de la misma forma conduce a la falta de cientificidad y del desarrollo

adecuado del pensamiento de los estudiantes.

Tal y como se ha considerado al inicio de esta fundamentacion del
trabajo investigativo, la filosofia del materialismo dialéctico ofrece el método
general de trabajo, cuya esencia es el transitar desde lo sensorial del
conocimiento, hasta lo racional y de ahi al mas acabado y preciso vinculo de la
teoria con la practica. En tal sentido, tanto la actividad propiamente cientifica,

como la pedagogica, debe proceder en funcion de la adquisicion del
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conocimiento tedrico mas acabado, lo que significa que dicho conocimiento de
la realidad se obtenga, teniéndose en cuenta que lo empirico en €l se racionalice

y se teorice.

En este momento del analisis es valido fundamentar la gran importancia
del significado que tiene una buena comprension de la filosofia de la educacion,
la cual ofrece el saber imprescindible acerca de los aspectos tratados con
anterioridad y de otros, sin los cuales no es posible emprender con éxito el
trabajo adecuado en la formacion de conceptos y en el aprendizaje

verdaderamente objetivo de los educandos.

El argumento del criterio anterior se sustenta en el hecho de que el
reconocimiento del fendmeno educativo en general, y del pedagogico, en sentido
particular, no es posible sin el fundamento de caracter epistemolégico que sélo
lo puede aportar la reflexion filosofica, en tanto que ella brinda una teoria
general del conocimiento y de los métodos necesarios para alcanzarlo

debidamente ( Lopez et al., 2 000 ).

De esta manera, la filosofia de la educacion constituye el nicleo mismo
del marco conceptual orientador para el estudio y la ejecuciéon del fendmeno
educacional, puesto que ella, sin lugar a duda, define los conceptos mas
generales y sintetiza claramente el aporte de cada una de las diferentes ramas de

la ciencia.

Por otra parte, la filosofia de la educacion juega un papel relevante en el
analisis critico de la terminologia cientifica, de ahi su alta significacion en el
lenguaje y en el pensamiento cientifico-técnico, aspectos de gran interés a tener

en cuenta en ¢l papel de la escuela en el desarrollo de la personalidad integral de
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los educandos, un fin educacional que no puede perderse de vista en ningun

sentido.

Interrogantes de importancia educativa, tales como: ; qué tipo de hombre
se debe formar? ; ; para qué se educa verdaderamente? ; ;qué aspectos de la
personalidad deben recibir mayor influencia educativa?, encuentran respuestas
correspondientes a determinadas concepciones filosoficas aceptadas o

prevalecientes en una sociedad y en un momento historico dado.

No hay duda de que es importante tener muy clara la definicion de la
posicion filosofica que se adopte, en el tratamiento pedagdgico de cualquier
concepto, de lo contrario, en muchos casos es posible que se produzcan
diferentes interpretaciones del mismo, que responden a diferentes puntos de

vista de naturaleza filosofica.

Otro aspecto que merece la pena destacar, es el que se relaciona con los

fundamentos sociologicos de la educacion.

En todo el devenir histérico de la sociedad, la experiencia educativa
acumulada ha tenido siempre, y siempre tendra, un caracter social, va que “...su
materializacion presupone una interaccion entre sujetos sociales, que sustentada
en determinados conocimientos, normas de conducta, costumbres, tradiciones,
ideales, valores e intereses sociales, tiene como finalidad lograr un continuo
perfeccionamiento en la formacion y transformacion del individuo v la sociedad,
en correspondencia con las condiciones de la época y region donde se realice la

misma” ( Lopez et al., 2 000 ).
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Las transformaciones educacionales necesarias a llevar a cabo en el
mundo de hoy debe llevar implicito la propia transformacion de las mentes de
los profesores y de los estudiantes, ajustado todo ello a las exigencias y
necesidades particulares del contexto social imperante. Es asi como la escuela
puede trabajar para el cumplimiento de uno de sus fines de mas alta
significacion, prepara al hombre para la vida, para enfrentar, comprender y
solucionar sus problemas individuales y colectivos en el seno de la sociedad en

que ¢ste se desenvuelve.

Todo este estado de cosas se refleja en las particularidades y objetivos de
la educacion en todos los niveles de ensefianza, asi como en la propia estructura
del trabajo educacional que se lleva a cabo de forma sistematica en los centros

escolares.

Elevar a niveles cualitativamente superiores el trabajo de la ensefianza de
la Biologia General, en el ler. afio de las escuelas estaduales de Enseiianza
Media de la ciudad de Boa Vista, requiere del conocimiento preciso de todas
estas cuestiones, ya que los conceptos, en este caso los conceptos bioldgicos
generales, como parte de la estructura esencial de la unidad de pensamiento y
lenguaje, en el ambito del conocimiento de las ciencias biolégicas y en
especifico de la asignatura, han de trabajarse en correspondencia con las
particularidades y enfoques correspondientes al desarrollo cientifico

contemporaneo y a las necesidades sociales del momento.

Una de las razones que fundamentan la importancia de este trabajo sobre
conceptos biologicos generales en el ler. afio de la Ensefianza Media de las

escuelas estaduales de Boa Vista, es la marcada tendencia que ha tenido y tiene
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el formalismo de los conocimientos que se relacionan directa e ii:directamente

con tales conceptos.

Se entiende por formalismo de los conocimientos, la ruptura entre forma
y contenido en una unidad de conocimiento dada, lo cual resulta en la
memorizacion mecanica de determinado material de estudio, lo que conduce

indefectiblemente a una inacabada y deficiente comprension del mismo.

El formalismo de los conocimientos se expresa en la practica pedagogica
cotidiana, a través de la repeticion memoristica por parte de los estudiantes,
acerca del contenido y significado de los conceptos. Una formulacién verbal
correcta con relacion a un determinado aspecto del saber o concepto, tal y como
aparece en la literatura de consulta, puede no corresponder con un conocimiento
exacto y acabado por parte de los educandos, los cuales en tal sentido pueden
carecer del conocimiento real necesario. Es precisamente aqui donde radica la
verdadera esencia del grave problema del formalismo de los conocimientos, un
elemento que puede confundir a aquellos docentes de menor experiencia y que

se encuentran menos preparados en este sentido.

En los educandos este tipo de formalismo se expresa en la repeticion de
frases hechas y preconcebidas, sin que se llegue al conocimiento real de la

esencia de aquello que es parte del objeto de estudio.

Una forma mas sutil del formalismo de los conocimientos, a la que se ha
prestado un mayor interés en laTesis, es aquella en que el alumno, ain
comprendiendo un concepto dado en el orden puramente teorico, es incapaz de

aplicarlo ante situaciones y problematicas nuevas.
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Este aspecto tan importante del problema objeto de investigacion se
encuentra directamente relacionado con la retroalimentacion, que es propia
dentro de la concepcion evaluativa mas actualizada que es necesaria llevar a

cabo, durante el desarrollo del proceso docente-educativo.

La interrelacion sistematica que debe producirse entre los sujetos del
proceso de ensenanza-aprendizaje, profesor y estudiante, a través de la
condicion bilateral de dicho proceso, en cuanto a sus componentes personales,
exige de un trabajo minucioso en la constatacion de la calidad del conocimiento
de los educandos, aspecto esencial, en funcién de evitar el aprendizaje
memoristico, donde la repeticion es conducente, en la casi totalidad de los casos,
al ya referido formalismo de los conocimientos, uno de los males mas
acuciantes, que puede atentar muy negativamente en contra de la calidad del

aprendizaje en los centros educacionales.

Cuando el docente admite como correctas aquellas respuestas de los
estudiantes, que no corresponden con exactitud con los rasgos esenciales de un
concepto dado, o cuando permite que el estudiante adicione rasgos secundarios
al mismo, estaria posibilitando deficiencias y errores manifiestos en el proceso

de formacion de dicho concepto.

Atendiendo a lo anterior, se estima que la fundamentacion de este tipo de
trabajo, define, como criterio fundamental, la plena necesidad de garantizar el
control por parte del docente, a lo largo de todo el proceso de formacion del
mismo y en la fase final, una vez que se considere que éste se ha formado,
evitandose asi errores frecuentes que atentan contra la calidad de la formacion
de los conceptos y contra la calidad misma del proceso docente-educativo en

sentido general.
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Lo expresado es considerado, parte esencial de la fundamentacion
verdadera del trabajo con la formacion de conceptos, evitando errores en la

consolidacion de los conocimientos de los educandos.

Segun todo lo anterior se considera y asi se refleja en la fundamentacion
general del trabajo cientifico, que las actividades de control del aprendizaje han
tenido poca repercusion en la historia de la ensefianza de la Biologia General, en
los centros de Ensefianza Media de las escuelas estaduales de la ciudad, donde la
misma ha desarrollado sus funciones educativas, por lo que resulta esencial,
fundamentar la necesidad de garantizar un conocimiento verdaderamente
objetivo y por tanto cientifico, a través de la concepciéon y aplicacion
consecuentes de la evaluacion como proceso y no como finalidad, teniéndose en
cuenta sus funciones de control, de diagnostico, de dasarrollo, instructiva y

educativa.

En términos psicologicos es necesario temer muy en cuenta que el
surgimiento de la psicologia pedagogica representa un hito importantisimo en la
historia de las ciencias pedagogicas, lo cual ha conllevado a una elevacion
consecuente de los recursos metodologicos, que permiten amplias posibilidades

para contribuir al desarrollo cualitativo del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Si se tiene en cuenta el fin va considerado de la educacion, en su
responsabilidad de contribuir al desarrollo de la personalidad de los educandos,
queda claro el alto e indiscutible significado de la psicologia pedagdgica o

educativa.

Se concuerda con Kelly ( 1967 ) cuando este especialista refiere que la

psicologia pedagogica no se limita exclusivamente a la presentacion de hechos v
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técnicas, ni a la precision de sus leyes y principios, siendo lo mas importante de
esta ciencia el énfasis de la misma en la aplicacion de todo esto a los problemas,
materias y métodos especificos que son inherentes al proceso docente-

educativo.

Entre los conocimientos mas significativos que ofrece la psicologia
pedagogica y que resultan de gran ayuda para el trabajo sistematico que realizan
los profesionales de la educacion, se encuentran los relacionados con la Escuela
Historico-Cultural de Vigotsky. Es de aqui precisamente de donde parte el
concepto de zona de desarrollo proximo de este autor, el que se define como la
distancia que media entre lo que el educando puede hacer por si mismo y lo que
es capaz de hacer con la ayuda de otros nifios, o de adultos ( Vigotsky, 1995 )
donde naturalmente se incluye la direcciéon del aprendizaje por parte del

profesor.

Atendiendo al concepto anterior, queda claro que las tareas del proceso
docente-educativo deben ser planificadas en funcion de toda una graduacion
logica y ascensional que lleve al estudiante, bajo la direccion del docente, a
escalar posiciones cualitativamente superiores en su aprendizaje, sobre la base
de sus propias posibilidades, lo cual cae precisamente dentro de los limites del
conocimiento, que lleva implicito el témino de zona de desarrollo proximo de

Vigotsky.

Los conocimientos acerca de la psicologia pedagégica ofrecen multiples
posibilidades para comprender el verdadero nivel de desarrollo intelectual de los
educandos y las posibilidades que los mismos poseen para adquirir un

conocimiento dado.
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Los objetivos instructivos y educativos propuestos, asi como la seleccion
de determinados contenidos, métodos, medios de ensefanza y la propia
naturaleza de la evaluacion que se aplica, responden, en logica articulacion
diaiéctica, con el nivel de desarrollo psicologico de los estudiantes y con sus
capacidades intelectuales vinculadas al desarrollo de la personalidad que se
pretende alcanzar. En este sentido, la psicologia pedagogica facilita un
conocimiento imprescindibe para ser llevado a vias de hecho el desempeiio
adecuado de la dificil, pero importante tarea de instruir y educar a las actuales y

futuras generaciones de brasilefios.

La falta de criterios y conocimientos precisos de esta naturaleza ha sido
una problematica importante, detectada a lo largo de todo el trabajo cientifico,
.por lo que sustenta, en este acapite de la Tesis, la reiterada propuesta de
objetivos por parte de los docentes de Biologia General, incorrespondientes con
el nivel de desarrollo de los estudiantes, asi como el empleo de distintos medios
de ensefianza que no concretan rasgos esenciales de los objetos y fenémenos que
forman parte del contenido a desarrollar, por lo que los diferentes conceptos
inherentes al programa, por regla general, se desarrollan de forma inconsecuente

y carente de toda la objetividad que precisa el verdadero conocimiento

cientifico.

La elevacion de la calidad de la ensefianza de la Biologia General, en el
ler. afo de las escuelas estaduales de Ensefianza Media de la ciudad de Boa
Vista, exige, por parte de todos los docentes, una consecuente preparacion
teorica en relacion con las concepciones mas avanzadas, que precisan los
principios basicos en el proceso de formacion de conceptos. Emprender un
trabajo en esta importante direccion requiere de todo un esfuerzo por parte de

los directivos educacionales y de los propios profesionales de la educacion,
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donde la superacion y la autosuperaciéon sistematicas constituyen elementos

esenciales e imprescindibles a tener en cuenta.

El bajo nivel de preparacion cientifico-técnica de muchos docentes,
acerca de la didactica general, asi como de los fundamentos filosoficos,
psicoldgicos y sociologicos inherentes a toda la labor, que de forma integral ha
de desarrollarse durante la ejecucion del proceso docente-educativo, es una
dificultad sobre la cual debe trabajarse con toda la intencion y dedicacion

posibles.

Los esfuerzos investigativos en esta direccion, constituyen un modesto
aporte a la elevacion de la calidad de la educacion en sentido general, a través de
la importante tarea pedagogica de contribuir a desarrollar, con la mayor
eficiencia posible, el trabajo que conduce a la adecuada formacion de los
conceptos biologicos generales: “fotosintesis™y “respiracion”, una tarea
compleja, pero necesaria para facilitar la comprension de la asignatura y para
lograr saltos cualitativos en el desarrollo del proceso l6gico del pensamiento de

los estudiantes.

Entre los fines que persigue la ensefianza de la ciencias bioldgicas se
encuentra, en un primer orden, el contribuir a desarrollar en los educandos una
verdadera concepcion cientifica acerca de los procesos v fenomenos inherentes
al mundo de los seres vivos. Esta gran tarea lleva implicita el desarrollo del
pensamiento logico de los educandos y de la propia personalidad de los mismos
y es precisamente, en ese importante empenio, donde los conceptos juegan un

significativo papel como unidades basicas del pensamiento.
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En los Parametros Curriculares Nacionales para la Ensefianza Media en
Brasil se expresa, con toda claridad, que para que la ensefianza favorezca un
aprendizaje util para la vida es necesario que las informaciones y conocimientos,
asi como las competencias de habilidades y valores desarrollados, constituyan
instrumentos reales de percepcion, satisfaccion e interpretacion  de los
fenémenos de la naturaleza y de la sociedad. Unicamente asi es posible trabajar
en funcion de una verdadera contextualizacion del proceso docente-educativo en

nuestros centros escolares ( PCN de la Ensefianza Media, 1998 ).

Los postulados anteriores se avienen, logica y categoricamente, a los
objetivos que se proponen en la Tesis, acerca del trabajo cientifico que es
absolutamente necesario desarrollar con respecto a la comprension verdadera de
los conceptos biologicos generales y en particular, de los conceptos
“fotosintesis”y “respiracion”, que resultan el objeto de su mayor atencion, a
traves de la imparticion del programa de Biologia General, que se desarrolla con
los estudiantes de ler. afio de las escuelas estaduales de Ensefianza Media de la

ciudad de Boa Vista.
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CAPITULO SEGUNDO: DISENO METODOLOGICO

1. ESTRATEGIA INVESTIGATIVA.

En la presente Tesis se desarrolla todo el trabajo a través de una
estrategia investigativa exploratoria, en lo que concierne al diagnostico de la
situacion actual de la ensefianza de los conceptos biolégicos generales
“fotosintesis” y “respiracion”,que se imparten en el ler. afio de la asignatura
Biologia General de las escuelas estaduales de Ensefianza Media de la ciudad de
Boa Vista. Dicha estrategia presenta ademas rasgos descriptivos, sobre la base
de los analisis explicativos de la situacion actual de la ensefianza de los
conceptos referidos y de la argumentacion de cémo es posible desempeiiar una
labor eficiente desde el punto de vista pedagogico, para garantizar la elevacion
de la calidad del proceso docente- educativo en la esfera de la ensefianza de tales

conceptos.

La estrategia de referencia se adopta en total correspondencia con los
objetivos formulados en la investigacién y muy en particular con el paradigma
esencialmente cualitativo que se asume a lo largo de el trabajo de mvestigacion
cientifica, lo cual conlleva a una manifiesta preponderancia de los fundamentos
y proposiciones teoricas de los diferentes postulados y resultados que forman

parte de la Tesis.
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2. UNIDAD DE ESTUDIO Y DECISION MUESTRAL..

Poblacién y Muestra.

De un total de 12 centros de Ensefianza Media existentes en la ciudad de
Boa Vista, que tienen estudiantes de ler. afio, fueron seleccionados, de una
manera absolutamente aleatoria, un total de tres de ellos para la aplicacion
muestral de los instrumentos investigativos elaborados para la realizacién de la
presente investigacion cientifica, lo que representa una muestra correspondiente

al 25%, con respecto a la poblacion investigada.

Los instrumentos investigativos de referencia aparecen en los Anexos 2

y 3 de la Tesis, asi como los centros en los cuales tuvo lugar este tipo de trabajo.

Con respecto a la aplicacion de la encuesta para los profesores de ler.
ano de Biologia General de las escuelas estaduales de la ciudad seleccionada, un
total de nueve docentes fueron consultados, segiin las interrogantes que aparecen
en el Anexo 2 de la Tesis, lo que representa el 100%, con respecto a la totalidad
de los docentes de ese afio que trabajan en los centros de Ensefianza Media

muestreados.

Con relacion al trabajo realizado con los estudiantes, se llevo a cabo la
aplicacion de un test de ccnocimientos sobre los conceptos “fotosintesis” v
“respiracion”, en correspondencia con los objetivos v necesidades propias de ese
grado, aplicandose dicho test a un total de 200 educandos, lo que representa el
10,4% de la matricula del curso actual 2 001 — 2 002. de las cinco escuelas

seleccionadas, trabajo éste que se realizé sobre la base de una seleccion aleatoria
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de los educandos. Las interrogantes que formaron parte de este test aparecen

reflejadas en el Anexo 3 de la Tesis.

Tanto la encuesta, como el test, que fueron objeto de aplicacion, fueron
entregados 1mpresos, con toda la calidad requerida en cuanto a su presentacion,
llevandose a cabo, con anterioridad a sus aplicaciones, una explicaciéon de la
importancia de este tipo de trabajo, su caracter totalmente anonimo y la
necesidad de que en las respuestas y puntos de vista ofrecidos por profesores y
estudiantes, se llevaran a cabo sobre la base de opiniones y criterios objetivos
para garantizar un adecuado desempeiio de la investigacion. La encuesta y el test
de referencia fueron confeccionados segun los criterios metodoldgicos
mayormente aceptados para este tipo de labor, cuidandose el hecho de presentar
interrogantes claras, redactadas de forma concreta y con la mayor facilidad y
rapidez para los encuestados, a la hora de ser respondidas, y para la

investigadora en el proceso de tabulacion de los resultados.

Métodos Investigativos Empleados.

Un total de nueve métodos investigativos fueron empleados a lo largo de
todo el trabajo cientifico, seis de ellos catalogados como métodos tedricos y
cuatro de naturaleza empirica. La justificacion del empleo de tales métodos, asi
como las caracteristicas esenciales que los identifican, se argumenta en forma

concreta seguidamente.
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Métodos Teéricos.

Método Analitico-Sintético.

El estudio y la profundizacion en la naturaleza del problema
investigativo, asi como toda la logica inherente al objeto de investigacion,
conlleva a un alto cimulo de valoraciones analiticas encaminadas hacia una
integracion de conocimientos, que conduce al arribo de conclusiones y
recomendaciones precisas y contextualizadas, sin lo cual resulta imposible la

presentacion de los resultados de la Tesis.

Este método, en su plena correspondencia con los procesos logicos del
pensamiento, resulta inseparable de la logica cientifica, muy en particular bajo el
empleo del paradigma cualitativo que se adopta, el cual exige un alto rigor del

pensamiento en la consecucion de resultados de profundo significado teorico.

Método de lo abstracto a lo concreto.

Sobre la base de la utilizacion en la Tesis de los postulados de la teoria
del conocimiento, a la luz de la Filosofia del Materialismo Dialéctico, el empleo
consecuente de este método permite alcanzar la verdadera interpretacion
cientifica de los distintos objetos y fenomenos, que forman parte de la

problematica investigativa.

El método teorico de referencia, sobre la base de su concepcion integral
y sistémica, permite penetrar en los nexos y relaciones complejas que derivan
del problema cientifico, haciéndose factible un exacto conocimiento

imprescindible en todo el curso de la investigacion y en sus resultados.
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Método Inductivo-Deduct.vo.

El empleo de este método teorico sienta las pautas para llevar a cabo
toda una valoracion cientifica de los conocimientos vinculados a la Tesis, lo que
lleva al investigador a concebir e interpretar la logica dialéctica de las parte y del
todo del objeto de investigacion, en el camino que conduce a la objetividad y a
la verdadera penetracion en la esencia del conocimiento cientificamente

verdadero.

Método Histérico-Laégico.

El estudio y la concepcion que se relaciona con la historicidad del
problema objeto de investigacion es asumido, a lo largo del desarrollo del
proceso investigativo, mediante la aplicacion de este importante método

cientifico.

La imnterpretacion dialéctica sobre la base de la cronologia y articulacion
sisttmica de los componentes que integran las diferentes partes de la
investigacion, hacen imprescindibie el empieo de este método, que resulta

eficiente y altamente provechoso.

Método Hipotético-Deductivo.

El trabajo que sistematicamente fue llevado a cabo con respecto a la
aceptacion o rechazo de la hipétesis, a través de valoraciones analiticas N
deducciones logicas, ha sido muy tenido en cuenta, por lo que este método tiene

un reflejo permanente durante todo el presente desemperio investi gativo.
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Deducciones, a través de consideraciones hipotéticas, resulta und via
comun de trabajo utilizada, cuyos frutos favorecen tanto los resultados, como las

recomendaciones precisas derivadas de los mismos.

Método Sistémico.

La integracion general y el fundamento holistico que forman parte de
todas las acciones investigativas revelan y garantizan la concepcién integral de
sistema asumida a lo largo de toda la investigacion, lo cual ofrece las
posibilidades para valorar el significado de cada componente del problema,
como un elemento articulado y sensible a las influencias con respecto al resto de

los componentes, que forman parte del todo objeto de estudio.

Este método, en plena articulacion con todos los métodos restantes
aplicados, favorece una interpretacion completa de los objetos v fenomenos, que
de manera integral vy logicamente vinculada, conforman todas y cada una de las

partes que corresponden al presente trabajo cientifico.

Métodos Empiricos.

Analisis de Documentos.

Todos los documentos normativos que rtigen la politica educacional
brasilefia y aquellos relacionados con las indicaciones generales del MEC, han
sido objeto de analisis, para llevar a cabo la presente investigacion cientifica,
sobre la base de los indicativos oficialmente establecidos y vigentes para todo el

pais.
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Este método, en su uso sistematico, permite asumir direcciones precisas
de trabajo, dandose cumplimiento efectivo a los objetivos educacionales

establecidos en Brasil y a toda la derivacion gradual adecuada de los mismos.

Observacion.

El método empirico de la observacion se aplico en el control de un total
20 clases visitadas, en las escuelas pertenecientes a la muestra investigativa, a
fin de determinar el trabajo que tiene lugar, con respecto al desarrollo de los
conceptos biologicos generales en la imparticion de la asignatura Biologia
General, del ler. aio de las escuelas estaduales de Ensefianza Media de la

ciudad de Boa Vista.

Tales visitas de control del proceso docente-educativo se llevaron a vias
de hecho, en cumplimiento de una guia de observacion que aparece en el Anexo

1 de la presente Tesis.

Encuestas.

Se aplico en la investigacion una encuesta a todos los profesores en
gjercicio de la asignatura Biologia General, que se imparte en el ler. afio de las
escuelas estaduales de Ensefianza Media de la ciudad de Boa Vista ( Anexo 2 ),
que forman parte de la muestra investigativa seleccionada, recogiéndose los
resultados una vez concluida la aplicacion de este instrumento, garantizandose

un trabajo absolutamente individual por parte de los docentes encuestados.
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Test de comprobacion de conocimientos.

Se aplico un test de comprobacion de conocimientos ( ver Anexo 3 ) a
los estudiantes seleccionados aleatoriamente en los tres centros tomados como
muestra investigativa, recogiéndose los resultados de este instrumento una vez
concluido este tipo de labor por parte de los educandos. Se tuvo un especial
cuidado en que no hubiera conocimiento previo por parte de los profesores y
estudiantes implicados, de los objetivos y conocimientos medidos, a través de
las interrogantes del test y que el mismo fuera respondido de manera

completamente independiente.
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CAPITULO TERCERQ: ANALISIS DE LOS RESULTADOS Y
PROPUESTA METODOLOGICA.

1. RESULTADOS DE LAS CLASES OBSERVADAS.

Con respecto a las 20 clases controladas, a los rueve profesores de
Biologia General de ler. afio de los tres centros de ensefianza, que formaron
parte de la muestra de la presente investigacion, lo cual tuvo lugar entre los
meses de febrero y junio del afio 2000 se pudo constatar, en correspondencia con
la guia de observacion que aparece en el Anexo 1 de la Tesis, las diferentes

dificultades que a continuacion son analizadas:

% Ninguno de los profesores visitados llevaban consigo una planificacion

metodologica del trabajo de direccion del proceso docente-educativo, que

debian acometer en sus clases. En este sentido los profesores le comentaron a

la investigadora en varias oportunidades, al terminar sus actividades

U docentes, que se guian fielmente por los textos del grado, no siendo necesario

tal planificacion.

Se considera necesario destacar, con respecto a este punto de vista muy
generalizado, lo negativos, que resulta dirigir el proceso de instruccién y
educacion sobre la base de la improvisacion, cuestion, segun su criterio,

totalmente inaceptable.

% En las clases visitadas se pone de manifiesto la carencia de una direccion
definida del proceso de ensefianza-aprendizaje, siendo muy evidente la
disgregacion y la falta de concrecion en el trabajo de los docentes. Este

aspecto se corresponde con la no existencia de un criterio cientifico acerca
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del papel de los objetivos y su derivacion garadual, en la labor profesional
cotidiana de los profesionales de la educacion, asi como de la importancia
teorico-practica del significado de la integracion necesaria entre los

componentes personales e impersonales del proceso docente-educativo.

Con relacion a los contenidos seleccionados en las diferentes clases, éstos
reflejan una copia exacta de los libros disponibles para ese grado de la
Ensefianza Media, siendo expuestos, en la casi totalidad de los casos, de una
forma mecanica y memoristica por parte de los profesores. Este aspecto pone
de manifiesto, con toda claridad, el amplio predominio en las clases visitadas
de una actitud extremadamente pasiva de los estudiantes, ante tal trabajo

esencialmente expositivo.

Por otra parte, no se evidencia entre los docentes controlados, una concepcion
clara del significado pedagogico de la categoria didactica contenido,
perdiéndose de vista sus componentes acerca de conocimientos, habilidades,

experiencias de la actividad creativa y los valores.

Segun lo anterior no fue posible observar, en ninguna de las 20 clases
visitadas, un empleo diverso de los diferentes métodos de ensefianza, por lo
que el trabajo desarrollado con los distintos conceptos biologicos tratados
resultd ser inconsecuente y divorciado completamente de las técnicas
pedagogicas mas avanzadas en este sentido. De esta manera, no fue posible
observar actividades practicas o de laboratorio, ni ninguna otra que
responsabilizara a los estudiantes con cierto grado de independencia en el

aprendizaje de los mismos.
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Cor relacion a los medios de ensefianza fue tenido en cuenta, casi de manera
exclusiva, el libro de textos utilizado esencialmente en cada clase y en

algunas oportunidades el pizarron para ofrecer algunas ideas esquematizadas.

Esta caracteristica bastante generalizada, ofrece a los estudiantes un
panorama aburrido y carente de intererés, lo cual, unido a su pasividad en el
aprendizaje de la asignatura, resultan ser elementos que restan

sustancialmente las posibilidades motivacionales en el proceso docente.

Otro aspecto sumamente evidente en el control llevado a vias de hecho sobre
el desempefio de la docencia de los profesores visitados fue la falta de
medicion evaluativa, la cual se manifiesta en muy pocas interrogantes
ofrecidas a los estudiantes y en el caracter puramente reproductivo de
aquellas que pudieron ser constatadas. Este aspecto es otro de los que
conducen tacitamente a un aprendizaje carente de la actividad consciente v
creativa de los educandos, pues no se dirige, praticamente en ningun sentido,

al desarrollo del pensamiento logico de los mismos.

En términos generales vale la pena destacar la gran preocupacion de los

profesores visitados de resaltar expositivamente el contenido y los conceptos de

forma concluida, dirigiéndose siempre la atencion de los mismos hacia el fin del

conocimiento y no hacia el proceso necesario para la asimilacion consciente y

activa de los mismos.

No hay duda de que en la actualidad la mayoria de los docentes de

Biologia General, de ler. ano de los centros escolares estaduales de Ensefianza

Media de la ciudad de Boa Vista, presentan un desconocimiento manifiesto ante

los principios y leyves que rnigen el importante desarrollo del proceso docente-
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educativo, lo cual repercute muy negativamente en el trabajo consecuente y
cientifico que resulta imprescindible llevar a cabo, para garantizar la verdadera
comprension de los conceptos biologicos generales, en especial de aquellos que
son objeto de tratamiento en la presente Tesis, los conceptos “fotosintesis” y

“respiracion’”.

2. RESULTADOS DE LA ENTREVISTA APLICADA A LOS
DOCENTES.

Con relacion a la encuesta aplicada a la totalidad de profesores que
trabajan en la asignatura Biologia General, en el ler. afio de las escuelas
estaduales de Ensefianza Media de la ciudad de Boa Vista ( ver Anexo 2 de la

Tesis ), se obtuvieron los resultados que a continuacién son objeto de analisis:

lra. pregunta. El 100% de los docentes que fueron encuestados ( nueve

profesores ), consideran que es muy necesaria la profundizacion de los
conocimientos metodologicos que ellos poseen, a fin de llevar a cabo un trabajo
mucho mas eficiente con los estudiantes, en lo relacionado con ei desarrollo de
los conceptos biologicos generales, aspecto de primera importancia a llevar a
cabo a través de la imparticion de la asignatura Biologia General, en el ler. aiio

de la Ensenanza Media.

Este punto de vista resulta ser un importante argumento de los docentes,
al reflejar €stos la imperiosa necesidad de llevar a vias de hecho un esfuerzo
investigativo, como el que se ha propuesto a través de la presente investigacion,
justificado por la gran significacion de los conceptos, en sentido general, para

posibilitar una comprension verdaderamente cientifica de los mismos vy
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mismos y contribuir asi al desarrollo de conocimientos objetivos y necesarios

para la vida de los educandos.

2da. Pregunta. Un total de siete profesores ( el 77.7% de todos los
encuestados ) estiman que la preparacion técnica que ellos han recibido en su
carrera y segin las experiencias que han adquirido en sus vidas como
profesionales de la educacion, no es suficiente para emprender un eficiente
trabajo pedagogico con sus estudiantes, en lo que a formacion y desarrollo de los
conceptos biologicos generales se refiere. Los dos profesores restantes que
respondieron esta encuesta ( el 22,2% de los consultados ), consideraron que no
cuentan con la preparacion metodologica adecuada para llevar a cabo un trabajo
consecuente, con relacion a la formacion y desarrollo de los conceptos

biologicos generales de sus estudiantes.

Llama la atencién que ninguno de los docentes que, formaron parte de la
muestra, seleccionaron el item sefialado con la letra a, el cual hace referencia a
la posesion de una preparacion eficiente para llevar a cabo este tipo de trabajo.
Tal punto de vista es coincidente con los criterios de la autora, acerca de la casi
total falta de preparacion metodologica de la mayoria de los docentes que, en la
ciudad de Boa Vista imparten la Biologia General en las escuelas estaduales, en

el grado y la ensefianza ya referidos.

3ra. pregunta. El 66,6% de los profesores que respondieron a la encuesta

( un total de seis ) ofrecieron el criterio de que lo mas importante en la
ensenanza de los conceptos biologicos generales es la motivacion de los
estudiantes por el aprendizaje de los mismos, mientras que dos de ellos (el
22,2% ) le atribuyeron la mayor importancia a la disponibilidad de bibliografia

adecuada para los estudiantes. Este punto de vista, totalmente errado. es un
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reflejo de la poca comprension de los educadores consultados, acerca de la
significacion del dominio de las ciencias pedagogica para llevar a cabo con
calidad la direccion del proceso docente-educativo y en particular para
garantizar, a través de métodos pedagogicos productivos, el trabajo con los
conceptos en sentido general, y en particular con los conceptos objeto de estudio

en la presente investigacion cientifica.

4ta. pregunta. Con relacion a la cuarta pregunta de la encuesta que se

aplico, con los profesores que formaron parte de la muestra investigativa, el
88.,8% de los mismos ( ocho docentes ) respondieron que la comprension de los
conceptos biologicos generales presentaba algunas dificultades de comprension
por parte de sus estudiantes ( cinco profesores ), que presentaban muchas
dificultades ( tres profesores ). Solamente 2 de los docentes consultados (el
22,2% ) estimaron que sus estudiantes llevaban a cabo una comprension
eficiente de los conceptos biologicos generales, que forman parte del programa
de Biologia General, para el ler. afio de las escuelas estaduales de la ciudad de

Boa Vista.

Vale la pena destacar, en este sentido, lo valioso que resulta que la
mayoria de los profesores consideren que sus alumnos no logran una asimilacion
eficiente de los conceptos de referencia, ya que tal criterio representa un punto
de partida para emprender todo un trabajo en la solucion de esta importante

problematica.

Sta. pregunta. El 44,4% de los profesores consultados en la encuesta que

se analiza ( cuatro de ellos ) estiman que no existe bibliografia pedagogica
disponible para los docentes, sobre formacion y desarrollo de conceptos,

mientras que el 33,3% de los mismos ( tres orofesores ), consideran que existe



Tesis de Maestria 42

alguna literatura, pero no de mucha calidad. Los dos docentes restantes ( el
22,2% ) senalaron que la literatura disponible es suficiente y que cuenta con la

calidad requerida.

Se considera que tanto a nivel nacional, como internacional, existe
suficiente bibliografia cientifica que trata este tema y que la calidad de la misma
es adecuada y suficiente en la mayoria de los casos. No obstante, los docentes
por regla bastante general no han mantenido un interés sistematico por ésta y por
otras tematicas en el ambito de las ciencias pedagogicas, lo cual ha sido la causa
principal del poco conocimiento sobre las disponibilidades bibliograficas de la

problematica en cuestion y de muchas otras.

6ta. pregunta. Un total de cinco docentes ( el 55,5% ) refieren que

consideran muy necesario ampliar sus conocimientos, con respecto a la
metodologia para el trabajo con los conceptos bioldgicos generales, mientras
que el 44,4% ( cuatro de ellos ) estiman que este tipo de conocimiento puede ser

interesante, pero no tan importante.

Con respecto a lo anterior es oportuno destacar que no hay duda de que
ampliar los conocimientos de los profesionales de la educacion sobre la
metodologia referente al trabajo con los conceptos biologicos generales, es una

necesidad innegable, logica e impostergable.

7ma. pregunta. Con respecto a la lista de conceptos biologicos generales

ofrecida a los docentes, a través de esta pregunta de la encuesta, los de mayor
dificultad, segun el criterio de los mismos, son “fotosintesis”, “respiracion’ y

“metabolismo™, los dos primeros objeto de estudio en la presente Tesis.
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Como puede verse a partir del anterior analisis, 'os resultados de la
encuesta aplicada a los docentes que formaron parte de la muestra investigativa
pone claramente de manifiesto la 1mperiosa necesidad de contribuir de
inmediato a desarrollar la preparacion pedagogica de los mismos y la
importancia del tratamiento del tema de los conceptos biologicos generales, en
la elevacion de la calidad de la ensefianza de la asignatura Biologia General, que
se imparte en el ler. ano de las escuelas estaduales de Ensefianza Media de la
ciudad de Boa Vista.

3. RESULTADOS DEL TEST DE COMPROBACION DE
CONOCIMIENTOS APLICADO A LOS ESTUDIANTES DE 1ER. ANO
DE LAS ESCUELAS DE ENSENANZA MEDIA SELECCIONADAS
COMO MUESTRA DE LA PRESENTE INVESTIGACION.

Primera pregunta. Con referencia a la identificacion por parte de los

estudiantes de los procesos de “fotosintesis” y “respiracion”, a través de la
representacion quimica de ambos, el nimero de respuestas correctas con
respecto al primero de estos conceptos fue ofrecida solamente por 50 educandos,
lo que representa una eficiencia de aceptacion del 25%, mientras que las
respuestas correctas en la identificacion del segundo proceso correspondid a un

total de 62 estudiantes, con un 31% de aceptacion.

Es evidente como esta pregunta, del instrumento aplicado, pone de
manifiesto, con toda claridad, la gran dificuitad de comprension de los
estudiantes con respecto a los dos conceptos bioldgicos generales que son objeto

de estudio y tratamiento en la presente investigacion cientifica.
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Segunda pregunta. Solamente cuatro de los 200 estudiantes que

formaron parte de la muestra ( el 2% de los mismos), lograron responder que la
respiracion es un proceso que tiene lugar a nivel celular, lo cual es una evidencia
de la falta de conocimientos objetivos y verdaderamente cientificos acerca del

concepto “respiracion’.

Tercera pregunta. Un total de 196 estudiantes ( el 98% ) respondieron
correctamente que el organulo celular que tiene funcioén repiratoria es la
mitocondria, lo cual resulta ser una verdadera contradicciéon con respecto a la
respuesta que los mismos ofrecieron a la pregunta nimero dos del presente test.
Esta valoracion es otro indicativo de la dificultad de comprensién de los

educandos con respecto al concepto de referencia.

Cuarta pregunta. Solamente el 3% de los estudiantes ( un total de 194 )

pudieron responder correctamente que tanto la respiracion aerobia, como la
anaerobia, son procesos inherentes a los organismos vivos, siendo ésta una seria
dificultad en el nivel de los conocimientos, que en este sentido han evidenciado

los educandos al dar respuesta al test de referencia.

Quinta pregunta. Un total de 199 estudiantes ( el 95,5% de los mismos )

respondieron correctamente que el proceso de respiracion es inherente a todos
los seres vivos, siendo ésta la pregunta mejor respondida entre todas la que

aparecen en ¢l test objeto de analisis.

Sexta pregunta. La mayoria de los estudiantes, 192 de los 200 que

formaron parte de la muestra ( el 96% ), respondieron correctamente que el
organulo celular que tiene funcion fotosintética es el cloroplasto,

evidenciandose, al igual que en el caso de la respiracion, que reconocen con
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bastante exactitud la relacion entre las funciones y los organulos celulares
responsables de ellas, en el caso particular de los contenidos vinculados a los

conceptos objeto de estudio.

Séptima pregunta. Solamente seis estudiante ( el 3% de los mismos )

lograron responder a la pregunta de que la fotosintesis es un proceso
importantisimo para todos los seres vivos, lo cual constituye una evidencia de la
gran dificultad que, con respecto a este importante concepto biologico general se
pone de manifiesto entre los estudiantes del ler. afio que reciben la asignatura

Biologia General.

Octava pregunta. Un total de 182 estudiantes ( el 91% de los mismos )

pudieron responder satisfactoriamente que ambos procesos, fotosintesis y
respiracion, deben de coincidir en la naturaleza para que la vida continie su

normal desarrollo en el planeta.

Como puede verse muy claramente, a través de los resultados del test de
conocimientos aplicado a los estudiantes de ler. afio que formaron parte de la
muestra investigativa seleccionada aleatoriamente, muchas son las dificultades
que se han constatado en la calidad del aprendizaje de los educandos, lo cual
requiere de un trabajo preciso, encaminado a dar solucion a las mismas de una
forma rapida y sobre la base de los conocimientos mas actualizados de las

ciencias pedagogicas contemporaneas.
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4. RECOMENDACIONES METODOLOGICAS PARA FL
TRABAJO CON LOS CONCEPTOS “FOTOSINTESIS” Y
“RESPIRACION” A TRAVES DEL PROGRAMA DE BIOLOGIA
GENERAL DE 1ER. ANO DE LA ENSENANZA MEDIA QUE SE
IMPARTE EN LAS ESCUELAS ESTADUALES DE LA CIUDAD DE
BOA VISTA.

Los conceptos biologicos generales, objeto de estudio en la presente
investigacion cientifica, son catalogados , segun el tratamiento que deben recibir
a traves del proceso de ensefianza-aprendizaje en el afio y grado de referencia,

como conceptos de desarrollo y profundizacion.

Segun este criterio de clasificacion los conceptos pueden dividirse en dos
grandes grupos, los de tratamiento inicial, siendo éstos los conceptos que
aparecen por primera vez desde el punto de vista curricular y de los cuales los
educandos no poseen ningun tipo de conocimiento precedente y los conceptos
que ya han sido tratados con anterioridad, en otros niveles o asignaturas,

denominados como conceptos de desarrollo y profundizacion.

A partir de lo anterior el docente debe tener muy en cuenta los
conocimientos precedentes de los educandos, en cuanto a los dos conceptos
objeto de estudio, pudiendo acudir a métodos pedagogicos que permitan a los
mismos ofrecer diferentes criterios y puntos de vista, que garanticen una
pertinente retroalimentacion, emprendiéndose todo el trabajo ulterior sobre la
bases de tales precedencias. De esta manera es posible evitar la tendencia
expositiva que por regla general adoptan los docentes en las clases de Biologia

General, posibilitandose asi la participacion de los alumnos, sobre la base de
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distintas interrogantes a analizar y discutir, aspecto de interés para el desarrollo

de la expresion oral y del pensamiento logico de los educandos.

Lo anterior tiene su basamento en las consideraciones de Vigotsky
(1995) en cuanto a que la asimilacion de los conceptos implica toda una
actividad en el intelecto de los educandos, que debe ponerse constantemente al
servicio de la comunicacidon, del entendimiento y de las soluciones de

problemas.

El esquema que a continuacion se presenta puede ilustrar éstos y otros

aspectos importantes que forman parte de la presente propuesta metodolégica.

Objetos y fenémenos de Palabra del docente
la naturaleza

Procesos logicos del
pensamiento

v

Comunicacién por
parte de los
estudiantes de sus
interpretaciones

v

Evaluacion del docente
(retroalimentacion)

Atendiendo al esquema anterior es valido destacar la necesidad, siempre
que sea posible, de vincular la palabra del docente con los objetos y fenomenos
de la naturaleza, de otra manera podran ser utilizados medios de ensefianza que

contribuyan a elevar los niveles de objetividad en el aprendizaje de los
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estudiantes. Este vinculo de la influencia de la realidad o el reflejo de la misma,
constituye el aspecto sensorial del conocimiento, lo que, unido a la palabra del
docente, resultan ser parte indispensable en la formacion de los conceptos, ya
que un trabajo basado exclusivamente en métodos expositivos eleva a niveles
muy altos la abstraccion en el proceso de aprendizaje de los alumnos, sobre

todo de aquellos cuyas edades oscilan entre los 14 y los 15 afios.

Lo anterior, sobre la base de métodos de ensefianza que promuevan la
actividad intelectual de los educandos, debe conducir a la activacion del
pensamiento logico de los mismos, posibilitandose posteriormente la
comunicacion y la retroalimentacién profesor- estudiante, propia de la

consecuente evaluacion derivada de ello.

Con respecto al trabajo a desarrollar en la asignatura, con relacion al
concepto “fotosintesis”, incluido entre los conceptos de desarrollo y
profundizacion, segin los criterios enunciados anteriormente , es logico abordar
un camino metodoldgico preferentemente deductivo, aprovechando los
conocimientos precedentes que poseen los estudiantes acerca del mismo, segun

el trabajo desarrollado en la Ensefianza Fundamental.

Sobre la base de interrogantes, tales como: ¢(queé se entiende por
fotosintesis? , jen qué organismos vivos y en qué lugar de los mismos se lleva a
cabo ese tipo de proceso? , jcual es la importancia de la fotosintesis? y [,qué
energia se utiliza en dicho proceso?, entre otras, es posible diagnosticar
inicialmente el conocimiento de los educandos y sobre él emprender los caminos

de desarrollo y profundizacion de ese concepto bioldgico general.
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El empleo de demostraciones clasicas donde se pueda constatar
experimentalmente el escape de dioxigeno en plantas acuaticas, puede constituir
un importante punto de apoyo para someter al analisis de los educandos la
expresion quimica de la fotosintesis: 6CO2 + 6H20 —»  CeHi1206 + 602, a
partir de la cual se puede llegar, sobre la base de deducciones, a considerar la
materia prima del proceso fotosintético, asi como su resultado e importancia con
respecto a la vida en el planeta en sentido general, aspectos sobre los cuales
existen en la actualidad profundas dificultades de comprension, tal como se dejo
ver en los resultados obtenidos en el test de conocimientos aplicado a los

estudiantes, que formaron parte de la muestra de la presente investigacion.

Desde el punto de vista problémico, el profesor puede llamar la atencién
de los estudiantes, acerca de la complejidad de las moléculas que se sitian como
reaccionantes y aquellas que son resultados o productos de la reaccion, aspecto
que sienta las bases para interrogar a los educandos acerca del caricter
exergonico o endergonico de la reaccion, induciendo el conocimiento sobre la
base del principio de la necesidad energética para producir moléculas mas
complejas ( caracter endergonico ) o viceversa, la liberacion de energia una vez
que se obtienen moléculas mas simples a partir de otras mas complejas ( caracter

exergonico ).

Partiendo de los conocimientos precedentes de los alumnos, la pregunta
;de donde procede la energia necesaria para que tenga lugar el proceso de
fotosintesis? puede ser objeto de valoracion para seguidamente abordar el

aspecto energético del proceso.

A partir de los conocimientos que pueden desarrollarse, segun las

recomendaciones ofrecidas anteriormente, es factible llevar a cabo
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procedimientos similares con el concepto “respiracion’; incluso analizando con
los estudiantes la propia expresion quimica utilizada para el desarrollo del
concepto de “fotosintesis”, cuestion que posibilita el inicio del tratamiento
metodologico de las relaciones que, en la naturaleza se establecen entre estos

dos procesos.

Utilizandose la expresion quimica ya considerada, y bien comprendida
por los estudiantes, basta solamente invertir la saeta de la flecha que se dirige a
los productos de la reaccion, para pasar a un analisis similar al recomendado
para el concepto anterior, pero ahora en términos del proceso de respiracion. Es
asi como la expresion en direccion inversa: 6CO2 + 6H20 4—— CsH1206 + 602
posibilita, de la misma manera, interpretar de forma precisa el significado
quimico de la respiracion y los aspectos mas importantes de este proceso
biolégico, muy en especial su gran significado en la liberacion de la energia,
indispensable para que tengan lugar todos y cada uno de los procesos que son

mherentes a la vida en nuestro planeta.

Todos los procedimientos sugeridos explicativamente, sobre la base de la
aplicacion de concepciones metodoldgicas esencialmente deductivas, pueden ser
tomados en cuenta para llevar a cabo el estudio del vinculo que en la naturaleza
tiene lugar entre los procesos de “fotosintesis” y “respiracion”, otro de los
aspectos que los estudiantes tuvieron dificultad de responder convenientemente

en el test aplicado, como parte del trabajo cientifico.

Volviendo a la misma expresion quimica general es posible llegar a
resumir tanto el proceso de “fotosintesis”, como el de la “respiracion”,
utilizandose la doble saeta sobre la base de la misma expresion quimica, lo que

permite ademas establecer los vinculos entre uno y otro proceso, asi como la
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definicion Je la importancia ecoldgica de la relacion de los mismos en la

naturaleza.

En este contexto existen todas las posibilidades para tratar el grado de
universalidad de los procesos considerados, destacandose a la fotosintesis como
un proceso principalmente vinculado a la existencia de la clorofila, propia del

reino donde se incluyen los vegetales, y a la respiracion como un proceso mucho

mas universal.

El tratamiento metodolégico que es objeto de analisis lleva a través de su
propia logica a la esencia misma de cada uno de los fenémenos estructurados
mental y pedagogicamente, como conceptos biologicos generales, incluyéndose

la localizacion de los procesos en el nivel celular de organizaciéon de la materia.

El reconocimiento de los educandos de los organulos celulares
fotosintéticos y repiratorios, ya sea a través del empleo del microscopio optico,
laminas o fotografias, en el caso de los primeros ( cloroplastos ) y mediante el
empleo de fotografias o laminas en el caso de los segundos ( mitocondrias ),
puede favorecer tanto la comprension de la localizacion bioquimica esencial

donde operan tales procesos, como la importancia del nivel celular con respecto

a los mismos.

Vanas interrogantes pueden motivar a los estudiantes en este sentido y
sentar las bases en términos problémicos para arribar, desde el punto de vista de
la deduccion, a importantes conclusiones generalizadoras que forman parte de la
comprension misma de estos conceptos. Asi por ejemplo las preguntas tales
como ;todos los organismos vivos tienen cloroplastos en las células que forman

parte de sus epitelios? o ;son los cloroplastos organulos celulares de distribucion
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universal en los seres vivos?, pueden ser peovechosas para establecer las
delimitaciones del proceso fotosintético atendiendo a los diferentes reinos
biologicos reconocidos, y otras como json poseedores todos los Organismos
vivos de mitocondrias en sus células?, pueden llevar logicamente y a través de
las discusiones e intercambios llevadas a cabo con los educandos, al analisis de

la existencia de los procesos respiratorios aerdbicos y anaerobicos.

El desarrollo de conocimientos basado en analisis y en aspectos
problémicos de la ensefianza, permite, luego de un trabajo sistematico en este
sentido, que los propios estudiantes sean capaces de una labor mucho mas
independiente en el aprendizaje. Sobre la base de las proposiciones anteriores,
los educandos pueden ser capaces de interpretar con un grado bastante alto de

independencia, reacciones vinculadas a la respiracion tales como las siguientes:

CsH1206 + 6 O2 —»6C0O2 + 6 H20 + 38 ATP

CéH1206 ——» 2 C2HsOH + 2 CO2 + 2 ATP
( Etanol )
CéH1206 ——»2 C3H603 + 2 ATP
( Acido lactico )

Una precision en el orden cuantitativo para llevar a cabo la comparacion
del balance energético de la respiracion aerobia y la anaerobia, hace posible
vincular este contenido con los del nivel de desarrollo evolutivo de los
organismos, para lo cual se dirige la atencion de los educandos a la ganancia
neta de energia metabolicamente utilizable ( ATP )y a la presencia y ausencia
de mitocondria celulares, utilizando para ello mecanismos quimicos, como los

que se senalaron anteriormente.
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Todas las consideraciones anteriores sientan las bases para garantizar la
discusion con y entre los estudiantes, valorandose sus opiniones a través de
dialogo, como método pedagogico. Esta intencion corresponde con los criterios
de Davis y Oliveira ( 1990 ), al plantear estos autores que el sujeto cognoscente
necesita interactuar con otros seres humanos, especialmente con adultos y con

otros nifios mas experimentados.

Como puede verse de las consideraciones abordadas, el trabajo en
funcion de facilitar la comprension de los conceptos biologicos generales
“fotosintesis™ y “respiracion” exige de todo un tratamiento metodolégico, que
posibilite ademas la adquisicion de conocimientos verdaderamente cientificos a
traves del desarrollo del pensamiento 16gico de los educandos, conducente a un
aprendizaje activo y consciente de los mismos, en el campo de la ensefianza de
la Biologia General. Para el logro de este importante empefio, el requisito mas
umportante esta centrado en la elevacion de la calidad del proceso docente-
educativo, a través, muy en particular, del desarrollo profesional de los
profesores de ler. afio de la asignatura que desempefian sus funciones, en las

escuelas estaduales de Ensefianza Media de 1a ciudad de Boa Vista.
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IIIl. CONCLUSIONES

Luego de la realizacion del presente trabajo cientifico se ha arribado a

las conclusiones que de manera concreta se presentan a continuacion:

= El tratamiento que en la actualidad se ofrece a los conceptos biolégicos
generales “fotosintesis” y “respiracion”, por parte de los docentes que
imparten la asignatura Biologia General, en el ler. afio de las escuelas
estaduales de Ensefianza Media de la ciudad de Boa Vista, es insuficiente
desde el punto de vista metodologico, lo cual pudo constatarse a través de las
clases visitadas y por los resultados de los diferentes instrumentos
investigativos que fueron aplicados y analizados en el transcurso de la

presente investigacion.

= La imparticion de la asignatura Biologia General que se imparte en el ler.
ano de la Ensefianza Media, de las escuelas estaduales de la ciudad de Boa
Vista requiere, para lograr una verdadera comprension por parte de los
estudiantes acerca de los conceptos bioldgicos generales “fotosintesis” y
“respiracion”, de una preparacion pedagogica consecuente de los docentes
sobre la metodologia del desarrollo de los conceptos, propiciandose, a través

de la misma, un aprendizaje activo y consciente de los educandos.

= La propuesta metodologica presentada como resultado del presente trabajo de
investigacion, se sustenta en la utilizacion de métodos pedagdgicos que
promuevan el mayor grado de independencia cognoscitiva de los educandos,
garantizando el desarrollo del pensamiento logico de los mismos y la
retroalimentaciéon evaluativa, que permita constatar la adquisicion de

conocimientos cientificos en alumnos, en funcion del logro de una mejor
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comprension de los conceptos biologicos generales  “fotosintesis” vy

“respiracion”.

= Los elementos que integralmente conforman la presente propuesta cientifica
se sustentan en los objetivos de la asignatura Biologia General, que se
imparte en el ler. afio de las escuelas estaduales de Ensefianza Media de la
ciudad de Boa Vista y en toda la derivacion gradual de los mismos,
ajustandose dicha propuesta a las necesidades constatadas en el diagnostico
investigativo llevado a cabo, muy en particular en los resultados obtenidos en
las 20 clases visitadas a los profesores de la asignatura y en toda la

experiencia como profesora de la especialidad.

= La puesta en practica de la propuesta derivada de todo el presente trabajo
investigativo exige de toda una concepcidon sistémica de sus acciones,
garantizandose un aprendizaje gradual de los educandos sobre la base de sus
propias experiencias y conocimientos precedentes, asi como de los criterios y
puntos de vista discutidos en las aulas para el arribo a conclusiones

elaboradas en el colectivo pedagogico.

= A través de concepciones esencialmente tedricas, se presenta en la Tesis toda
una derivacion logica y gradual de sus presupuestos, lo cual permite
establecer, con un alto grado de certidumbre, la aceptacion de la hipotesis
propuesta, en correspondencia con el paradigma o modelo de investigacion

asumido, el cual resulta ser esencialmente de naturaleza cualitativa.
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IV. RECOMENDA CIONES

v" Dar a conocer, a través de todas la vias posibles, los resultados esenciales de
la presente investigacion cientifica, a los profesores de ler. afio de Biologia
General, de las escuelas estaduales de Enseiianza Media de Ia ciudad de Boa
Vista, a fin de que reciban toda la informacion necesaria que sustenta
cientificamente el trabajo docente de la asignatura, con los conceptos

biologicos generales “fotosintesis™ y “respiracion”.

v Posibilitar una publicacion de los resultados mas significativos de la Tesis,
los cuales pueden servir de apoyo para emprender un trabajo mas eficiente en
la ensefianza de la asignatura Biologia General y de otras asignaturas de la

especialidad, en lo que a formacién y desarrollo de conceptos se refiere.

v’ Facilitar cualquier tipo de apoyo para que sea posible la continuacion de este
trabajo cientifico en la importante linea de desarrollo de los conceptos
biologicos generales, aspecto sobre lo cual existen muchas deficiencias en las
escuelas estaduales de Ensefianza Media de la ciudad de Boa Vista, que
atentan contra la calidad del proceso de ensefianza-aprendizaje y en

particular contra el aprendizaje verdaderamente cientifico de los estudiantes.
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ANEXOS.

Anexo I: Guia para la observacion de las clases visitadas a los profesores de ler.
afio de Biologia General que formaron parte de la muestra investigativa

seleccionada para la realizacion de la presente investigacion.

Anexo II: Encuesta a profesores de ler. aiio de Biologia General de las Escuelas

Estaduales de la ciudad de Boa Vista, RR.

Anexo III: Test de Conocimiento para Estudiantes de ler aiio de las Escuelas

Estaduales de Ensefianza Media de 1a ciudad de Boa Vista, RR.



ANEXO 1

GUIA PARA LA OBSERVACION DE LAS CLASES VISITADAS A LOS
PROFESORES DE 1ER. ANO DE BIOLOGIA GENERAL QUE
FORMARON PARTE DE LA MUESTRA INVESTIGATIVA
SELECCIONADA PARA LA REALIZACION DE LA PRESENTE
INVESTIGACION.

1. Analisis del planeamiento de los docentes para llevar a cabo la ejecucion de
sus clases. Valoracion de la légica implicita en el mismo, sobre la base del
trabajo integral a desarrollar con los componentes personales e impersonales

del proceso docente-educativo.

o

Analisis del cumplimientos de los objetivos de la clase. Accion del profesor

direccionada al cumplimiento de objetivos instructivos y educativos.

3. Calidad en la seleccion de los contenidos de las clases. Su vinculo con el

resto de los componentes del proceso docente.

4. Meétodos empleados. Calidad y criterio de seleccion de los mismos.

h

Diversidad y calidad en el empleo de medios de ensefianza en las clases.

6. Calidad de la evaluacion. Instrumentos y formas empleados.

~J

. Calidad de la motivacion a lo largo de toda la clase.



ANEXO II

ENCUESTA A PROFESORES DE 1ER. ANO DE BIOLOGIA GENERAL
DE LAS ESCUELAS ESTADUALES DE ENSENANZA MEDIA DE LA
CIUDAD DE BOA VISTA.

Estimado profesor:

Agradecemos su colaboracion al responder con la mayor veracidad y

objetividad posible a la presente encuesta.

Muchas gracias.

[Marque con una cruz ( X ) la opcion que en cada caso considere

correspondiente a su opinion personal].

1. Sobre la profundizacion de conocimientos metodoldgicos de los docentes

para desarrollar un eficiente trabajo con los conceptos biologicos generales:

a. La considero muy necesaria.
b. Puede tener alguna importancia, pero no es absolutamente necesaria.
C. No es necesaria en ningun sentido.

2. En cuanto a la preparacion técnica que he recibido sobre el trabajo
pedagodgico a desarrollar con mis estudiantes acerca de conceptos biologicos
generales:

a.__ Ha sido eficiente.
b._ He recibido alguna preparacion en este sentido, pero no la suficiente.

¢.___No poseo conocimientos técnicos al respecto.



3. Con relacion a la ensefianza de los conceptos biologicos generales, lo mas
importante es:
a.___El conocimiento por parte de los docentes de una metodologia
adecuada.
b.__ Lamotivacion de los estudiantes por el aprendizaje.

c.__ La disponibilidad de bibliografia adecuada.

4. La comprension de los conceptos biologicos generales por parte de los
estudiantes con los que he trabajado:
a. __ Es eficiente.
b._ Presenta algunas dificultades.

c.___ Presenta muchas dificultades.

5. Sobre la bibliografia disponible por parte de los profesores de Biologia
General para un desarrollo adecuado del trabajo con conceptos biologicos:
a.__ Essuficiente y tiene la calidad requerida.

b.  Existe alguna bibliografia pero no de mucha calidad.

¢.___No existe bibliografia disponible al respecto.

6. (Considera Ud. necesario ampliar sus conocimientos metodologicos con
respecto al trabajo con los conceptos biologicos generales:

a.__ Lo considero muy necesario.

b._ Puede ser importante pero no imprescindible.

d. No lo considero necesario.

6. De los conceptos biolégicos generales que le presentamos, marque con una

cruz ( X ) los dos que mayores dificultades de comprension tienen para sus

estudiantes:



a. _ Fotosintesis.
b.  Metabolismo.
¢.__ Respiracion.

d.  Reproduccion.

e._ Célula como unidad estructural y funcional de los seres  vivos.



ANEXO III

TEST DE CONOCIMIENTO PARA ESTUDIANTES DE 1ER ANO DE
LAS ESCUELAS ESTADUALES DE ENSENANZA MEDIA DE LA
CIUDAD DE BQA VISTA.

Estimado alumno:

Agradecemos su colaboracion al responder el test que a continuacion le

presentamos:

Muchas gracias.
[Marque con una cruz ( X ) la respuesta que en cada caso considere correcta].

1. Analice la siguiente representacion quimica:
a
6CO2 +6H20 = CeHnOs + 602
b
a.. La direccion a de la representacion se refiere a-
__ El metabolismo.
_ Larespiracion.
__Lafotosintesis.
_ Lareproduccion.
b. La direccion b de la representacion se refiere a:
_ Larespiracion.
__El metabolismo.
___Lareproduccion.

_La fotosintesis.



o

El proceso de respiracion tiene iugar en:
Los pulmones.
A nivel celular.

A nivel sanguineo.

El organulo celular que tiene funcién respiratoria es:
El ribosoma.
El complejo de Golgi.

La mitocondria.

. La respiracion que tiene lugar en los Organismos vivos en sentido general es:

Exclusivamente aerobia.

Aerobia o anaerobia, segin el organismo que se trate.

Exclusivamente anaerobia.

. La respiracion es un proceso que resulta importante para:

Todos los seres vivos.
Exclusivamente para los animales.

Exclusivamente para las plantas.

. El organulo celular que tiene funcién fotosintética es:

El lisosoma.
El cloroplasto.

El centriolo.

La fotosintesis es un proceso que reslta imprescindible para:
__Las plantas exclusivamente.

Los animales exclusivamente.



Todos los seres vivos.

8. La fotosintesis y la respiracion son procesos que:
No se relacionan directamente.
Se relacionan en el caso de algunos organismos vivos.

Deben marchar juntos para el mantenimiento de la vida en el
planeta.



