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RESUMEN 

La presente investigación pone a disposición de los profesores de 

Biología General de ler, afio de las escuelas estaduales de Ensefianza Media de 

la ciudad de Boa Vista, una propuesta metodológica para mejorar la 

comprensión en los estudiantes de los conceptos biológicos generales 

"fotosíntesis" y "respiración". 

Sobre la base de un diagnóstico consecuente, se dan a conocer los 

aspectos esenciales dei tratamiento metodológico para cl trabajo con dichos 

conceptos, ei cual se encuentra en plena correspondencia con ei nivel de 

desarroilo de los profesores de la asignatura, en ei momento actual, y de Ias 

condiciones objetivas de los centros escolares de referencia. 

La investigación, cefiida por un paradigma esencialmente cualitativo, se 

sustenta en fundamentos filosóficos, psicológicos y pedagógicos, de interés para 

ei trabajo a desarroliar por los docentes en función dei logro de un aprendizaje 

activo y consciente de los educandos, correspondiente con los postulados más 

modernos de la Pedagogía contemporânea. 
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L INTRODLJCCIÓN. 

La comprensión de toda ciencia requiere de la correcta interpretación de 

su objeto de estudio, siendo ei sistema de conocirnientos que la integra una 

acumulación de experiencias e informaciones históricamente acumuladas, 

que forman parte importante y necesaria de la conciencia social internacional. 

Es así como la actividad cognoscitiva le permite ai hombre interpretar la 

compleja realidad en que se desenvuelve y reaccionar ante elia, lo cual se logra 

de forma inicial a través de las sensaciones y percepciones ( conocimiento 

sensorial), y de una manera mediata, penetrando en la esencia de los diferentes 

fenómenos que reflejan todas sus relaciones y conexiones ( conocimiento 

racional ). A esta forma superior dei reflejo de la realidad se le denomina 

pensamiento. 

De esta manera, los conceptos resultan ser los elementos básicos e 

imprescindibles con que opera ei pensamiento, ya que la relación que se 

establece entre diferentes conceptos conduce a la formación de juicios y 

razonamientos, que no son más que las formas más complejas dei propio 

pensam lento - 

La labor pedagógica, con relación a la formación de conceptos en los 

estudiantes, requiere de una amplia preparación técnica por parte de los 

docentes, siendo necesaria la adecuada interpretación por parte de estos de los 

enfoques empírico y teórico en ei estudio de los conceptos y su vincuiación con 

los niveles o peldafios dei conocimiento, asi como los fundamentos que, con 

respecto a métodos de ensefianza, son necesarios tener en cuenta para ejercer la 

direcciõn adecuada dei proceso docente-educativo en esta importante dirección 

o 



La eficiencia dei trabajo pedagógico con los conceptos es uno de los 

aspectos mas significativos a tener en cuenta en Ia enseianza de cualquier 

asignatura, por lo que los docentes, sin importar ei nivel educacional en que 

desenvuelvan sus actividades educativas, están necesitados de poseer una sólida 

preparación teórico-práctica, en relación con los sistemas conceptuales de las 

disciplinas que imparten en ei ejercicio de sti profesión. 

Segun Álvarez ( 1989  ), los conceptos constituyen ei elemento más 

importante dei pensamiento lógico, representando de hecho Ia irnagen 

generalizadora que refleja Ia rnultitud de objetos sernejantes, por medio de sus 

características esenciaies. 

En ei caso de Ia Biologia General, que se trabaja en ei ler, afio de las 

escuelas estaduales de Ensefianza Media de Ia ciudad de Boa Vista, los 

conceptos biológicos generales adquieren una iinportancia sustancial para Ia 

verdadera comprensión de esta asignatura, siendo a su vez conceptos de una alta 

connotación dentro dei campo de las ciencias biológicas, en ei sentido más 

amplio e integral. 

Los conceptos biológicos generales son categorizados por Hemández et 

ai. ( 1990  ) y por Zilberstein et ai. ( 1991  ), como conceptos pnncipales o 

fundarnentales, ya que se encuentran en ei más amplio nivel de generalización, 

dentro de importantes ideas rectoras de Ia ensefianza de Ia Biología, siendo 
o 

	

	
esenciales para poder interpretar procesos que aseguran Ia existencia misma de 

Ia vida, como forma especial y compleja dei movirniento de Ia materia. 

Es necesario advertir, desde un inicio, el extraordinario sistema de 

relaciones que se establece entre los propios conceptos biológicos generales v 
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los conceptos biológicos secundarios, los cuales forman parte de todo un aparato 

conceptual, que dada su gran integraclón, los agrupa y los vincula lógicamente 

La experiencia como profesora de Biologia General, con más de cinco 

ahos de trabajo en la Ensefianza Media de las escuelas estaduales de la ciudad de 

Boa Vista, la lia Ilevado a considerar que, entre los conceptos biológicos 

generales que son objeto de tratamiento en ei 1 er. afio de dicha ensefianza, los de 

mayores dificultades de comprensión para los estudiantes son los conceptos 

"fotosíntesis" y 'respiración", cuestión esta que resalta a la vista, tanto en la 

revisión de distintas evaluaciones escritas, corno en las propias evaluaciones 

orales que de forma sistemática ha realizado con sus estudiantes. 

Sobre la base de lo anteriormente expresado es válido sefialar que ei 

objeto de estudio que se propone cri la Tesis se centra en la metodologia de la 

enseíariza de ia Biologia General, siendo su campo de acción ei estudio de la 

comprensión por parte de los estudiantes de ler. afio de las escuelas estaduales 

de Enseflanza Media de la ciudad de Boa Vista, de los conceptos biológicos 

generales "fotosintesis" y "respiración". 

La falta de experiencias metodológicas sistematizadas por parte de ia 

mayoría de los profesores de este grado en la ciudad de Boa Vista, en lo 

referente ai adecuado tratamiento de los conceptos biológicos generales, es de 

hecho un problema objetivo de la enseflanza de ia asignatura, por lo que la 

cientificidad en la concepción y aplicación de un consecuente trabajo 

pedagógico en esta dirección, representa una verdadera novedad científica, 

siendo un empefio lógico y técnicamente encarninado a elevar Ia eficiencia y la 

calidad general deI proceso docente-educativo. en ei 1 er. aflo de los centros 

o 
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escolares seleccionados para la puesta en práctica dei presente trabajo 

investigativo. 

Un verdadero consenso de opiniones entre los profesores de Biologia 

General de la Enseilanza Media de Boa Vista y de todo ei país, se establece 

alrededor de la gran dificultad que para los estudiantes tiene, a ese nivel, ia 

interpretación más exacta desde ei punto de vista científico de los conceptos 

biológicos generales, muy en particular, los conceptos "fotosíntesis" y 
C. respiración". 

Una problemática muy común, que puede constatarse en ei sistemático 

trabajo docente de los profesores de Biologia General, es ei marcado predominio 

de un enfoque teórico de la enseflanza, perdiéndose de vista ei importante 

vínculo teórico-práctico que debe permanecer en ei desarrolio dei proceso 

docente-educativo, sobre la base de las concepciones de ia teoria dei 

conocimiento y sus posiciones dialécticas contemporáneas - 

Atendiendo a la aplicación en ei trabajo de un paradigma esencialmente 

cualitativo, se abordau todos los postulados científicos de la Tesis en términos 

de una concepción holística, apoyándose en las consideraciones más modernas y 

revolucionarias de ia Pedagogia y en los sólidos criterios científicos que ofrece 

la metodologia general de ia Filosofia dei Materisalismo Dialéctico e Histórico. 

Es muy importante destacar que ei fuerte enfoque de relaciones 

metodológicas, filosóficas y psicológicas, que implica ei abordar este tema, 

adernás de la ciaridad que deben poseer los docentes de los diferentes aspectos 

importantes y necesarios dentro dei campo de los conocirnientos biológicos, 

ba CCII que ei mismo sea dificil de acometer por parte de muchos educadores, 

o 

o 
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razón por la cual resulta ser muchas vecc rechazado y mal interpretado. No 

obstante, ei tratamiento y la prioridad de estudio que, a nivel internacional tiene 

todo lo relacionado con ei desarrollo de los conceptos, en el proceso de 

enseuíanza-aprendizaje, asi corno las teorias y puntos de vista que se asocian a 

este tema, lo sitúan entre los más complejos y más necesarios para dar 

importantes soluciones a las problemáticas más diversas que se relacionan con 

Ia calidad dei aprendizaje de los educandos, en diferentes asignaturas y niveles 

de enseuíanza, a nivel internacional. 

Atendiendo a las características de la Tesis, desde ei punto de vista 

estructural, la misma consta de introducción, tres capítulos, conciusiones, 

recornendaciones, bibliografia y anexos. En ei prirner capitulo se aborda todo lo 

concemiente ai disefio teórico de la investigación, incluyéndose la 

fundamentación, en ei segundo se recogen todas las consideraciones vinculadas 

ai disefio metodológico investigativo, y en ei tercer y último capítulo se valoran 

los resultados obtemdos y la propuesta metodológica derivada dei trabajo 

científico. 

o 

o 

o 
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II. DESARROLLO. 

CAPÍTt LO PRIMERO: ANTECEDENTES TEÓRICOS. 

Subcapítulo: DISEO TEÓRICO. 

Problema Científico Investigado: 

Qué recomendaciones metodológicas pueden contribuir eficazmente 

para facilitar la cornprensión de los conceptos "fotosintesis" y 'respiración" que 

se imparten en ei programa de Biología General de ler, afio de las escuelas 

estaduales de Ensefianza Media de la ciudad de Boa Vista? 

Objetivo General: 

- Ofrecer un conjunto de recomendaciones metodológicas para los 

profesores de ler. afio de Biologia General de las escuelas estaduales de 

Ensefianza Media de ia ciudad de Boa Vista, a fin de garantizar la elevación de 

la calidad dei aprendizaje de los estudiantes, con respecto a la comprensión de 

los conceptos biológicos generales fotosintesis" y "respiración". 

Objetivos Específicos: 

Precisar ei nivel de dificuitad de comprensión de los conceptos biológicos 

generales fotosíntesis" y "respiración" en los estudiantes de 1 er. aflo, que 

reciben la asignatura Biologia General de las escuelas estaduales de 

Ensefianza Media de Ia ciudad de Boa Vista, a través de ia revisión de 

o 

o 
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diferentes evaluaciones y mediante ei criterio de los profesores que imparten 

la asignatura. 

Determinar los procediinientos técnicos imprescindibles para garantizar un 

trabajo metodológico eficiente por parte de los profesores de 1 er. afio, de 

Biologia General, de las escuelas estaduales de Ensefanza Media de la 

ciudad de Boa Vista, a fin de elevar la calidad de la ensefianza, en lo que a la 

comprcnsión de los conceptos biológicos generales 'fotosíntesis" y 

"respiración" se reflere. 

. Definir lógica y coherenternente las recomendaciones metodológicas que 

posibilitan la calidad en la coinprensión de los conceptos biológicos 

generales "fotosíntesis" y "respiración" y la importancia de estos para ei 

estudio de las ciencias biológicas. 

Hipótesis: 

Si se estructura un conjunto de recomendaciones metodológicas que 

tecnicamente permitan un trabajo sistemático y cientificamente estructurado coa 

los conceptos biológicos generales "fotosíntesis" y "respiración", impartidos en 

la asignatura Biologia General de ler, afio de las escuelas estaduales de 

Ensefianza Media de la ciudad de Boa Vista, entonces se podrá contribuir 

eficazmente a facilitar la cornprensión de dichos conceptos, de pnrnera 

importancia en ei aprendizaje de las ciencias biológicas. 
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Varia bies. 

Variable Independiente: 

Conjunto de recomendaciones metodológicas que posibilitan 

técnicamente un trabajo sistemático y cientificamente estructiirado con los 

conceptos biológicos generales fotosíntesis" y 'respiración" que se imparten en 

la asignatura Biología General en ei ler, afio de las escuelas estaduales de 

Ensefianza Media de la ciudad de Boa Vista. 

Variable Dependiente: 

Elevación de la calidad dei proceso docente-educativo en función de 

lograr una mejor comprensión en los estudiantes de los conceptos 

fotosíntesis"y respiración en la asignatura Biologia General cii ei ler, afio de 

los centros escolares estaduales de Enseuianza Media de Boa Vista. 

Marco Conceptual. 

Concepto. Forma fundamental con que opera ei pensamiento. A través 

de los conceptos se expresa ei conocirniento de lo general i lo esencial de los 

distintos objetos, hechos y fenómenos de la realidad, siendo posibie mediante su 

utilización Ilegar a juicios y razonamientos que constituven las formas más 

cemplejas dei pensamiento. 

Aparato conceptual. Sistema de conceptos pertenecientes a una ciencia 

dada que se haii formado históricamente como parte dei desarrolio de la misma. 

e 
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Conceptos biológicos generales. Conceptos de principal importancia 

que resultan imprescindibles para la comprensión de las ideas esenciales o 

rectoras dentro dei campo de las ciencias biológicas, dado ei amplio nível de 

generalización y aplicación de los mismos en sus diferentes ramas y 

especialidades. Los conceptos biológicos generales son tratados con alto rigor y 

prioridad en la disciplina Biologia General, que se iinparte en los centros 

escolares estaduales de la Enseianza Media en la ciudad de Boa Vista. 

A lo largo de toda la Tesis se utiliza la terminología de concepto general, 

corno sinónimo de aqueilos conceptos denominados por distintos autores bajo la 

categoria de conceptos principales. 

Conceptos biológicos secundarios. Conceptos que tienen un significado 

de aplicación e interpretación más limitado a ciertas ramas o especialidades 

dentro dei campo de las ciencias bilógicas, por lo que no liegan a alcanzar los 

niveles de amplia generalización típica de los conceptos biológicos generales. 

En la Tesis se utiliza ei término concepto secundario, considerándolo 

como sinónimo de concepto específico, por no establecerse ningún tipo de 

diferencia entre los mismos. 

Fotosíntesis. Forma nutricional autótrofa que utiliza como materia prima 

aI CO2, ei agua y sustancias minerales, para formar moléculas orgánicas que 

después constituyen fundamentos básicos para los procesos metabólicos. La luz 

solar es Ia fuente energética que pone em marcha este proceso. Una expresión 

general puede servir de base para interpretar eI proceso de fotosíntesis en sti 

concepción más amplia: 

6 C 0 2 + 6 H2 0 	* CHi206 +02 

o 

4 
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Respiración. Proceso que opera en Ia celula y su fundamento es ia 

liberación energética 

Respiración Aerobia. Proceso opuesto a fotosintesis, mediante ei cual 

se decomponen sustancias aliinenticias, com la participación dei 

oxigeno y se libera energia, que puede ser utilizada por ei organismo. 

Adernas de ia energia, se obtiene agua y dióxido de carbono, que ei 

organismo expulsa. 

C6H1206 + 602 	> 6C0 + 6H20 +38 ATP 

Respiración Anaerobia (Fermentación). Proceso mediante ei cual 

obtienen la energia descomponiendo sustancias alimenticias, aunque 

em ausencia de oxigeno. Ademas de la energia, se obtiene diferentes 

sustancias. 

C6111206 	> 2C2H50H + 2CO2 +2 ATP 
o 	 (etanol) 

C6H1206 	> 2C3H603 +2 ATP 

(ácido láctico) 

Calidad dei aprendizaje. Un aprendizaje es de calidad si logra ser 

significativo para los estudiantes y  responde a las necesidades y exigencias de la 

ensefíanza en un nivel dado, con posibilidades de ser aplicado a la solución de 

problemas dei cotidiano. 



Subeapitulo: FUDAMENTACIÓN TEÓRICA. 

Ei significado de los conceptos, como componentes esenciales de Ia 

unidad indisolubie que se estabiece entre ei pensamiento y ei lenguaje, hacen 

que los mismos adquieran una prirnerisima importancia en ei conocimiento que, 

es necesario desarroilar en los educandos a través de Ias vias formales, que de 

manera sistemática y organizada Ia escuela garantiza, mediante ei desarrolio de] 

proceso docente-educativo. 

Atendiendo ai significado dei conocimiento como reflejo de Ia realidad 

objetiva, en Ia corteza cerebral dei sujeto cognoscente, es necesario discernir 

entre cl conocimiento cotidiano y ei conocimiento verdaderainente científico, 

este último, a diferencia dei primero, transmitido y adquirido a través de todo un 

proceso sistemático e intencional, basado en Ia apiicación de métodos que se 

encaminan ai cumplimiento de objetivos claramente determinados. 

Teniéndose en cuenta Ia importancia dei desarrollo de los conocimientos 

científicos de los estudiantes, a través dei proceso docente-educativo, se presta 

gran interés en Ia Tesis en apoyarse, y a Ia vez resaitar, Ia gran signiflcación de 

Ia teoria dei conocimiento, analizada a través de los postulados que ofrece cl 

método general de Ia Filosofia dei Materialismo Dialéctico. 

Sobre Ia base de los postulados de dicha teoria, cl conocimiento sensorial 

empírico constituve un prirner peldafio dei conocimiento que, como su nombre 

indica, parte de ias sensaciones y se expresa a través de las sensaciones, 

percepciones y representaciones, obtenidas a través dei reflejo de Ia realidad 

objetiva cii ei contacto dei propio sujeto con dícha realidad, para después 

producirse ei salto hacia ei conocimiento racional o teórico. ei cual se 

o 
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caracteriza por ser indirecto. Este conocimiento racional brinda las posibilidades 

de penetrar en Ia esencia de los objetos y fenómenos, poseyendo una naturaleza 

propiamente conceptual ( Ramos, 1999 ), en tanto que se encuentra mediado por 

ei pensarniento abstracto e incluye Ia formación en ei sujeto cognoscente de 

conceptos, juicios, teorias, leyes y razonarni entos - 

Todo lo anterior sienta Ias bases para interpretar, con toda precislón, que 

ei conocimiento racional representa en si mismo Ia imagen de Ia reaiidad 

elaborada por ei sujeto, como resultado de sus procesos mentales de síntesis y 

abstracción, mediante ei empleo de fonnas lógicas y dei uso de Ia razón. 

Es muy importante destacar en Ia Tesis que para interpretar con tada 

precisión Ia propia dinâmica de Ia actividad cognoscitiva dei hombre, aspecto 

esencial para quienes tienen Ia gran responsabilidad de dirigir ei proceso de 

enseuianza-aprendizaje, hay que tener muy en cuenta que toda actividad empírica 

se dirige a estabiecer los nexos inherentes ai aparato conceptual dei 

• 

	

	
conocimiento teórico, en su vínculo con Ia realidad objetiva, mientras que por 

otra parte, lo teórico, en si mismo, constituye aqueila parte dei conocimiento 

dirigida a desarroilar y perfeccionar los sistemas conceptuales en ese uivei de Ia 

cognición. 

De lo anterior queda claro que, ei conocimiento sensorial o empírico 

precede ai conocimiento teórico, constituyendo a su vez Ia base o fundamento 

esencial dei mismo. 

Es así corno ei conocimiento asciende de los sensorial, o primer peIdaío 

dei conocimiento, a lo racional o segundo peldao, para entonces nuevamente 

dirigirse a Ia práctica, una practica situada en un plano cualitativarnente superior 

e 
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con respecto a la vivencia rela,.ionada con ei conocirniento sensorial, pues 

incluve la vinculación dialéctica dei conocimiento empírico y el racional, lo que 

en otras palabras significa la lógica y por tanto la dialéctica articulación de la 

teoría con ia práctica. 

Según lo anterior, todo conocimiento verdaderamente científico ha de 

seguir ei camino que va de la contemplaclón viva ai pensamiento abstracto y de 

ahí a la práctica, y es precisamente en este camino donde es posible lograr la 

o 

	

	
formación de conceptos, que resulten correspondientes con verdaderos 

conocimientos científicos. 

Atendiendo a todo lo expresado anteriormente, se concuerda con los 

planteamientos de Ausubel (1983, pág. 120 ), ai decir de esto especialista que: 

Una de las tendencias evolutivas más significativas en el desarrolio conceptual 

de los nios es ei desplazamiento ontogenético, desde conceptos formados sobre 

la base de atributos concretos, presentados inmediatarnente en su base 

perceptual, situacional y funcional, a conceptos de carácter más abstractos". 

Estas consideraciones resuitan de gran interés para los profesionales de 

la educación, siendo herramientas teóricas de primera importancia para cl 

desempefio correcto de su trabajo pedagógico cotidiano. En ellas se manifiesta, 

de manera explícita la importancia dei desarrolio dei pensamiento lógico de los 

estudiantes, a través de las etapas o peldafios que conducen ai desarrollo dei 
e 

conocirniento científico de los educandos. 

El aprendizaje significativo, sustentado precisamente en la actividad y en 

la labor consciente de aprender por parte de los educandos, se fundamenta en ei 

desarroilo dei pensanliento lógico de los mismos, logrado paulatinamente a 

4 
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través de Ia utiiización de métodos productivos de enseflanza, donde los 

procesos dei pensarniento, tales como ei análisis, Ia síntesis, Ia abstracción, Ia 

generaiización y Ia comparación, resultan iinprescindibles para Ia adquisición de 

conocirnientos científicos. 

La importancia que los conceptos tienen en Ia estructura y Ia dinâmica 

propia dei sistema de conocimientos científicos, a desarroliar con los estudiantes 

a través dei proceso docente-educativo, explica la gran necesidad de abordar, en 

o 	
las mvestigaciones educacionales, ei importante aspecto relacionado con ei 

tratamiento de los conceptos en ei ámbito pedagógico. 

La experiencia durante más de cinco afios de trabajo con los programas 

de Biologia General, en las escudas estaduales de Enseíianza Media de Ia 

ciudad de Boa Vista, han posibilitado ver, con toda Ia claridad, Ia gran 

inconsecuencia y dificultades de asimilación de los conceptos biológicos por 

parte de los educandos, muy particularmente de los conceptos biológicos 

generales, los cuales constituyen ei fundamento esenciai para ei conocirniento de 

las ciencias biológicas y en particular, de los objetivos inherentes a Ia asignatura 

Biologia General, a ese nivel de ensefianza. 

Se considera necesario tener en cuenta los cnterios que para Ia 

clasificación de los conceptos adoptan Coli et ai., ( 2 000 ), dada su importancia 

tanto teórica, como práctica. Estos autores definen que los conceptos pueden 

clasificarse en las categorías de principales y específicos, siendo los primeros de 

carácter generai y cuya interpretación requiere de un alto nível de abstracción, 

por parte dei sujeto cognoscente, mientras que los segundos se localizan en áreas 

determinadas dei conocirniento y requieren de un nivel de abstracción menos 

significativo en Ia actividad de comprensión de los mismos. 
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dcterminadas dei conocimiento y requieren de un nivel de abstracción menos 

significativo en la actividad de comprensión de los mismos. 

Los autores antes referidos seialan adernás, la existencia de un nivel de 

jerarquización entre diferentes conceptos relacionados, donde la parte superior 

de tal jerarquía corresponde a los conceptos principales más generales y 

abstractos, en cuanto los conceptos específicos serían subordinados con respecto 

a aquelios. 

Según esta posición., debe entenderse la existencia de conceptos que 

presentan evidente subordinación con respecto a otros, por lo que habrán 

conceptos más o menos generales y conceptos más o menos específicos, dentro 

de todo ese nivel gradual de jerarquía. 

Se destaca con gran interés, en la fundamentación dei trabajo científico, 

la relación que se establece entre los conceptos en una esfera dada dei 

conocimiento, lo que requiere en inuchos casos que, para ser interpretado con 

toda clandad un concepto principal, se necesite de la comprensión de otros 

conceptos subordinados de naturaleza más específica. 

Toda esta graduación, en lo que respecta a la jerarquía de los conceptos, 

posibilita hacer referencia ai aparato conceptual que forma parte, ya sea de una 

unidad dei conocimiento de un área detenninada del saber, hasta ei propio 

aparato conceptual de una determinada ciencia. 

Según ei libro titulado Pedagogia, elaborado por un colectivo de 

especialistas cubanos de la educación, bajo la dirección dei instituto Central de 

o 

o 

Ciencias Pedagógicas de ese país ( 1984 ), la formación de conceptos, forma 
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fundamental con que opera el pensamiento, puede tener lugar en sus dos 

enfoques metodológicos esenciales, ei empírico y ei teórico, en conformidad con 

los niveles o etapas dei conocimiento que seaii adoptadas, a través de la lógica 

dei desenvolvirniento dei proceso de enseflanza-aprendizaje por parte de los 

docentes. 

Es así como ei concepto empírico es ei resultado de este tipo de 

pensamiento, Ilegándose a ál, a través de las generalizaciones de las propiedades 

o 

	

	 externas de los objetos y fenómenos, lo cual se logra mediante la comparación 

de las cualidades comunes que pueden ser observadas en un determinado grupo 

de hechos y fenómenos de la realidad objetiva objeto de estudio. 

Por otra parte, ei concepto teórico, a diferencia dei empírico, no toma en 

consideración las propiedades externas y aisladas de los objetos y fenómenos de 

la realidad, sino ei sistema de relaciones internas que forman parte de su 

verdadera esencia. 
e 

Desde ei punto de vista de ia ejecución misma dei proceso de enseflanza-

aprendizaje es necesario tener muy en cuenta la grau importancia dei desarroilo 

de conceptos científicos, que sean correspondientes con un adecuado 

pensamiento teórico de los estudiantes, lo cual requiere de una cuidadosa 

preparación y ejecución de todas las acciones a acometer por parte de cada 

profesor, en ei desempeflo de sus funciones profesionales. 
o 

Por regia bastante generalizada es rnuy cornún encontrar en ias aulas de 

las escudas estaduaies de Boa Vista, a través de un inapropiado trabajo 

pedagógico de los docentes, que tienen a su cargo ia impartición de la asignatura 

Biología General, el desarroilo marcado de conceptos empiricos, lo cual deja e! 



tÍcJestria 	 - -.-- 	 17 

o 

conocimiento en un priier peldaïÍo, sin cl tratamiento adecuado para alcanzar 

los valores teoricos imprescindibles y ia cientificidad en la comprensión de los 

m ismos. 

Se considera necesario destacar, en este sentido, la importancia de los 

criterios expresados por Davídov ( 1981  ) con relación a que ei saber empírico, 

en ei cual subyace ia actividad de observación, refleja sólo propiedades externas 

de los objetos y fenómenos de la realidad y es por eso que descansa 

exclusivamente sobre reo 

	

	 presentaciones gráficas, mientras que ei conocimiento 

teórico, en ei peldafio superior que te corresponde, surge sobre la base de las 

transformaciones conscientes, reflejando las relaciones y nexos internos de tales 

objetos y fenómenos. Es así como ei conocimiento teórico se expresa ante todo 

en los métodos de la actividad mental y después en los diferentes sistemas de 

signos y símbolos que corresponden a la unidad pensamiento-lenguaje. 

Es importante destacar que, Ilevar a cabo acciones totalmente emprstas, 

típicas de la posición filosófica sensualista, es tan negativo para ei proceso de 

enseflanza, como asumir ia posición unilateraimente contraria. Es así como 

adoptar un criterio racionalista exclusivo resulta otro aspecto muy negativo y 

que de Ia misma forma conduce a la falta de cientificidad y dei desarrolio 

adecuado dcl pensamiento de los estudiantes. 

Tal y como se ha considerado ai inicio de esta fundainentación dei 

trabajo investigativo, la filosofia dei materialismo dialéctico ofrece ei método 

general de trabajo, cuya esencia es ei transitar desde lo sensorial dei 

conocimiento, hasta lo racional y de ahí ai más acabado y preciso vínculo de la 

teoria con ia práctica. En tal sentido, tanto la actividad propiamente científica, 

como la pedagógica, debe proceder en funclón de la adquisición dei 
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conocimiento teórico más acabado, lo que significa que diho conocimiento de 

la realídad se obtenga, teniéndose en cuenta que lo empírico en é1 se racionalice 

v se teorice. 

En este momento dei análisis es válido fundamentar la gran importancia 

dei significado que tiene una buena comprensión de Ia filosofia de la educación, 

la cual ofrece ei saber imprescindible acerca de los aspectos tratados con 

antenoridad y de otros, sin los cuales no es posible emprender con éxito ei 

trabajo adecuado en la formación de conceptos y en ei aprendizaje 

verdaderamente objetivo de los educandos. 

El argumento dei criterio anterior se sustenta en ei hecho de que ei 

reconoeimiento dei fenómeno educativo en general, y dei pedagógico, en sentido 

particular, no es posible sin ei fundamento de carácter epistemológico que sólo 

lo puede aportar la reflexión filosófica, en tanto que elia brinda una teoria 

general dei conocimiento y de los métodos necesarios para alcanzario 

debidamente ( López et al., 2 000). 

De esta manera, la filosofia de la educación constituye ei núcleo mismo 

dei marco conceptual orientador para ei estudio y la ejecución dei fenómeno 

educacional, puesto que dia, sin lugar a duda, define los conceptos más 

generales y sintetiza claramente ei aporte de cada una de las diferentes ramas de 

la ciencia. 

Por otra parte, la filosofia de la educación juega un papel relevante en ei 

análisis crítico de ia terminologia científica, de ahí su alta significación en ei 

lenguaje y en ei pensamiento científico-técnico, aspectos de gran interés a tener 

en cuenta en ei papei de la escuela en ei desarroilo de la personaiidad integral de 

o 
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o 

los educandos, un fin educacional que no puede perderse de vista en ningún 

sentido. 

Interrogantes de importancia educativa, tales como:  qué tipo de hombre 

se debe fonnar? ; , para qué se educa verdaderarnente? ; ,qué aspectos de Ia 

personalidad deben recibir mayor influencia educativa?, encuentran respuestas 

correspondientes a determinadas 	concepciones filosóficas aceptadas o 

prevalecientes en una sociedad y en un momento histórico dado. 

o 

No hay duda de que es importante tener muy clara Ia deflnición de Ia 

posición filosófica que se adopte, en el tratamiento pedagógico de cualquier 

concepto, de lo contrario, en muchos casos es posible que se produzcan 

diferentes interpretaciones del mismo, que responden a diferentes puntos de 

vista de naturaleza filosófica. 

Otro aspecto que merece Ia pena destacar, es ei que se relaciona con los 
o 
	

fundamentos sociológicos de Ia educación. 

En todo ei devenir histórico de Ia sociedad, Ia experiencia educativa 

acumulada ha tenido siempre, y siempre tendrá, un carácter social, ya que "...su 

materialización presupone una interacción entre sujetos sociales, que sustentada 

en determinados conocimientos, normas de conducta. costumbres, tradiciones, 

ideales, valores e intereses sociales, tiene como finalidad lograr un continuo 
o 

perfeccionamiento en Ia forrnación y transforinación dei individuo y Ia sociedad, 

en correspondencia con Ias condiciones de Ia época y región donde se realice Ia 

misma" ( López et ai., 2 000). 

* 
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Las transformaciones educacionales necesarias a Ilevar a cabo en ei 

mundo de hoy debe Ilevar implícito la propia transformación de las mentes de 

los profesores y de los estudiantes, ajustado todo elio a las exigencias y 

necesidades particulares dei contexto social imperante. Es asi como la escuda 

puede trabajar para ei cumplimiento de uno de sus fines de más alta 

significación, prepara ai hombre para la vida, para enfrentar, comprender y 

solucionar sus problemas individuales y colectivos en ei seno de la sociedad en 

que éste se desenvuelve. 

Todo este estado de cosas se refleja en las particularidades y objetivos de 

la educación en todos los niveles de ensefianza, así como en la propia estructura 

dei trabajo educacional que se lieva a cabo de forma sistemática en los centros 

escolares. 

Elevar a niveles cualitativamente superiores ei trabajo de la ensefianza de 

la Biologia General, en ei ler. afio de las escudas estaduales de Ensefianza 

Media de la ciudad de Boa Vista, requiere dcl conocimiento preciso de todas 

estas cuestiones, ya que los conceptos, en este caso los conceptos biológicos 

generales, como parte de la estructura esencial de Ia unidad de pensam lento y 

lenguaje, en ei âmbito dei conocimiento de Ias ciencias biológicas y en 

específico de la asignatura, han de trabajarse en correspondencia con ias 

particularidades y enfoques correspondientes ai desarrolio científico 

contemporáneo y a las necesidades sociales dcl momento. 

Una de las razones que fundarnentan ia importancia de este trabajo sobre 

conceptos biológicos generales en ei 1 er. afio de la Ensefianza Media de las 

escudas estaduales de Boa Vista, es la marcada tendencia que ha tenido y tiene 

o 

e 
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a 

ei formalismo de los conocimientos que se relacionan directa e iidirectamente 

con tales conceptos. 

Se entiende por formalismo de los conocimientos, la ruptura entre forma 

y contenido en una unidad de conocimiento dada, lo cual resulta en la 

rnernorización mecánica de determinado material de estudio, lo que conduce 

indefectiblemente a una inacabada y deficiente comprensión dei mismo. 

El formalismo de los conocimientos  se expresa en la práctica pedagógica 

cotidiana, a través de la repetición memorística por parte de los estudiantes, 

acerca dei contenido y significado de los conceptos. Una formulación verbal 

correcta con relación a un determinado aspecto dei saber o concepto, tal y corno 

aparece CII la literatura de consulta, puede no corresponder con un conocimiento 

exacto y acabado por parte de los educandos, los cuales en tal sentido pueden 

carecer dei conocimiento real necesario. Es precisamente aqui donde radica la 

verdadera esencia dei grave problema del formalismo de los conocimientos, un 

elemento que puede confundir a aqueilos docentes de menor experiencia y que 

se encuentran menos preparados en este sentido. 

En los educandos este tipo de formalismo se expresa en la repetición de 

frases hechas y preconcebidas, sin que se Ilegue ai conocimiento real de la 

esencia de aquelio que es parte dei objeto de estudio. 

Una forma más sutil del formalismo de los conocimientos, a la que se lia 

prestado un mayor interés en laTesis, es aqueila en que ei alumno, aún 

comprendiendo un concepto dado en ei orden puramente teórico, es incapaz de 

aplicarlo ante situaciones y problemáticas nuevas. 

o 
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Este aspeto tan importante dei problema objeto de investigación se 

encuentra directamente relacionado con la retToaiimentación, que es propia 

dentro de ia concepción evaluativa más actualizada que es necesaria ilevar a 

cabo, durante ei desarrolio dei proceso docente-educativo. 

La interrelación sistemática que debe producirse entre los sujetos dei 

proceso de ensefianza-aprendizaje, profesor y estudiante, a través de la 

condición bilateral de dicho proceso, en cuanto a sus componentes personales, 

exige de un trabajo minucioso en la constatación de la calidad dei conocimiento 

de los educandos, aspecto esencial, en función de evitar ei aprendizaje 

mernorístico, donde la repetición es conducente, en la casi totalidad de los casos, 

ai ya referido formalismo de los conocimientos, uno de los males más 

acuciantes, que puede atentar muy negativamente en contra de la calidad dei 

aprendizaje en los centros educacionales. 

Cuando ei docente admite como correctas aquelias respuestas de los 

estudiantes, que no corresponden con exactitud con los rasgos esenciales de un 

concepto dado, o cuando permite que ei estudiante adicione rasgos secundarios 

ai mismo, estaría posibilitando deficiencias y errores manifiestos en cl proceso 

de formación de dicho concepto. 

Atendiendo a lo anterior, se estima que ia fundamentación de este tipo de 

trabajo, define, como criterio fundamental, la plena necesidad de garantizar ei 

control por parte dei docente, a lo largo de todo ei proceso de formación dei 

mismo y en la fase final, una vez que se considere que éste se ha formado, 

evitándose asi errores frecuentes que atentan contra la calidad de la formación 

de los conceptos y contra la calidad misma dei proceso docente-educativo en 

sentido general. 

e 

e 
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Lo expresado es considerado, parte esencial de la fundamentaclón 

verdadera dei trabajo con ia formación de conceptos, evitando errores en ia 

consolidación de los conocimientos de los educandos. 

Según todo lo anterior se considera y así se refleja en la fundamentación 

general dei trabajo científico, que las actividades de control dei aprendizaje han 

tenido poca repercusión en la historia de la ensefianza de la Biologia General, en 

los centros de Ensefianza Media de las escudas estaduales de la ciudad, donde la 

misma ha desarroilado sus funciones educativas, por lo que resulta esencial, 

fundamentar la necesidad de garantizar un conocimiento verdaderamente 

objetivo y por tanto científico, a través de la concepción y aplicación 

consecuentes de la evaluación como proceso y no como finalidad, tenléndose en 

cuenta sus funciones de control, de diagnóstico, de dasarroilo, instructiva y 

educativa. 

En términos psicológicos es necesario tener muy en cuenta que ei 

surgimiento de la psicologia pedagógica representa un hito importantísimo en ia 

historia de las ciencias pedagógicas, lo cual ha conilevado a una elevación 

consecuente de los recursos metodológicos, que permiten amplias posibilidades 

para contribuir ai desarrolio cualitativo dei proceso de ensefianza-aprendizaje. 

Si se tiene en cuenta ei fim ya considerado de la educación, en su 

responsabilidad de contribuir ai desarrolio de la personalidad de los educandos, 

queda claro ei alto e indiscutibie significado de la psicologia pedagógica o 

educativa. 

o 

Se concuerda con KeiIy ( 1967  ) cuando este especialista refiere que la 

psicologia pedagógica no se limita exciusivarnente a la presentación de hechos y 
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técnicas, ni a Ia precisión de sus leyes y principios, siendo lo más importante de 

esta ciencia ei énfasis de Ia misma en Ia aplicación de todo esto a los problemas, 

materias y métodos específicos que son inherentes ai proceso docente-

educativo. 

Entre los conocimientos más significativos que ofrece Ia psicologia 

pedagógica y que resultan de gran ayuda para ei trabajo sistemático que realizan 

los profesionales de Ia educación, se encuentran los relacionados con Ia Escuela 

Histórico-Cultural de Vigotsky. Es de aqui precisamente de donde parte ei 

concepto de zona de desaifoilo próximo de este autor, ei que se define como Ia 

distancia que media entre lo que ei educando puede hacer por si mismo y lo que 

es capaz de hacer con Ia ayuda de otros nifios, o de adultos ( Vigotsky, 1995 ) 

donde naturalmente se incluye Ia dirección dei aprendizaje por parte dei 

profesor. 

Atendiendo ai concepto anterior, queda claro que las tareas de] proceso 

docente-educativo deben ser planificadas en función de toda una graduación 

lógica y ascensional que ileve ai estudiante, bajo Ia dirección dei docente, a 

escalar posiciones cualitativamente superiores en su aprendizaje, sobre Ia base 

de sus propias posibilidades, lo cual cae precisamente dentro de los limites dei 

conocimiento, que ileva implícito ei térnino de zona de desarroilo próximo de 

Vigotsky. 

Los conocimientos acerca de Ia psicologia pedagógica ofrecen múltiples 

posibilidades para comprender ei verdadero nível de desarrolio intelectual de los 

educandos y ias posibilidades que los mismos poseen para adquirir un 

conocimiento dado. 

e 

o 

o 
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Los objetivos instructivos y educativos propuestos, así como Ia selección 

de determinados contenidos, métodos, medios de enseanza y Ia propia 

naturaleza de Ia evaluación que se aplica, responden, en lógica articuiación 

dialéctica, con ei nivel de desarrolio psicológico de los estudiantes y con sus 

capacidades intelectuales vinculadas ai desarroilo de Ia personalidad que se 

pretende alcanzar. En este sentido, Ia psicologia pedagógica facilita un 

conocimiento imprescindibe para ser Ilevado a vias de hecho ei desempefio 

adecuado de Ia dificil, pero importante tarea de instruir y educar a ias actuales y 

futuras generaciones de brasilefios. 

La falta de cnterios y conocimientos precisos de esta naturaleza ha sido 

una problemática importante, detectada a lo largo de todo ei trabajo científico, 

por lo que sustenta, en este acápite de Ia Tesis, Ia reiterada propuesta de 

objetivos por parte de los docentes de Biologia General, incorrespondientes con 

cl nivel de desarrolio de los estudiantes, así como ei empleo de distintos medios 

de ensefianza que no concretan rasgos esenciales de los objetos y fenómenos que 

forman parte dei contenido a desarroilar, por lo que los diferentes conceptos 

inherentes ai programa, por regia general, se desarroilan de forma inconsecuente 

y carente de toda Ia objetividad que precisa ei verdadero conocimiento 

científico. 

La elevación de Ia calidad de Ia ensefíanza de Ia Biologia General, en ei 

ler. afío de las escudas estaduales de Enseflanza Media de Ia ciudad de Boa 

Vista, exige, por parte de todos los docentes, una consecuente preparación 

teórica en relación con las concepciones más avanzadas, que precisan los 

principios básicos en ei proceso de forrnación de conceptos. Emnprender un 

trabajo en esta importante dirección requiere de todo un esfuerzo por parte de 

los directivos educacionales y de los propios profesionales de Ia educación, 

o 

o 

e 
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donde Ia superación y Ia autosuperción sistemáticas constituyen elementos 

esenciales e imprescindibles a tener en cuenta. 

Ei bajo nivel de preparación científico-técnica de muchos docentes, 

acerca de Ia didáctica general, así corno de los fundamentos filosóficos, 

psicológicos y sociológicos inherentes a toda Ia labor, que de fonna integral ha 

de desarroilarse durante Ia ejecución dei proceso docente-educativo, es una 

dificultad sobre Ia cua1 debe trabajarse con toda Ia intención y dedicación 

posibles. 
o 

Los esfuerzos investigativos en esta dirección, constituyen un modesto 

aporte a Ia elevación de Ia calidad de Ia educación en sentido general, a través de 

Ia importante tarea pedagógica de contribuir a desarroilar, con Ia mayor 

eficiencia posible, ei trabajo que conduce a Ia adecuada formación de los 

conceptos biológicos generales: "fotosíntesis"y "respiración", una tarea 

compieja, pero necesaria para facilitar Ia comprensión de Ia asignatura y para 

lograr saltos cualitativos en cl desarroilo dei proceso lógico dei pensamiento de 

los estudiantes. 

Entre los fines que persigue Ia ensefianza de Ia ciencias biológicas se 

encuentra, en un primer orden, ei contribuir a desarrollar en los educandos una 

verdadera concepción científica acerca de los procesos y fenómenos inherentes 

ai mundo de los seres vivos Esta gran tarea lleva implícita ei desarrolio dei 
o 

	

	
pensamiento lógico de los educandos y de Ia propia personalidad de los mismos 

y es precisamente, en ese importante empefio, donde los conceptos juegan un 

significativo papel como unidades básicas dei pensamiento. 

o 
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En los Parárnetros Curriculares Nacionales para la Enseanza Media en 

Brasil se expresa, con toda claridad, que para que la ensefianza favorezca un 

aprendizaje útil para la vida es necesario que las informaciones y conocirnientos, 

así corno las competencias de habilidades y valores desarroilados, constituyan 

instrumentos reales de percepción, satisfacción e interpretación de los 

fenómenos de la naturaleza y de la sociedad. Únicamente asi es posible trabaja 

en función de una verdadera contextualización dei proceso docente-educativo en 

nuestros centros escolares ( PCN de la Ensefianza Media, 1998). 

Los postulados anteriores se avienen, lógica y categóricamente, a los 

objetivos que se proponen en la Tesis, acerca dei trabajo científico que es 

absolutamente necesario desarroilar con respecto a la comprensión verdadera de 

los conceptos biológicos generales y en particular, de los conceptos 

"fotosíntesis"y "respiración", que resultan ei objeto de su mayor atención, a 

través de la impartición dei programa de Biologia General, que se desarroila con 

los estudiantes de ler. afio de las escudas estaduales de Enseflanza Media de la 

ciudad de Boa Vista. 

o 

o 

e 
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CAPÍTULO SEGUNDO: DISEO METODOLÓGICO 

1. ESTRATEGLA INVESTIGATIVA. 

En la presente Tesis se desarroila todo ei trabajo a través de una 

estrategia mvestigativa exploratoria, en lo que concierne ai diagnóstico de la 

situación actual de la ensefianza de los conceptos biológicos generales 

fotosíntesis" y respiración",que se imparten en ei ler, afio de la asignatura 

Biología General de las escudas estaduales de Ensefianza Media de la ciudad de 

Boa Vista. Dicha estrategia presenta además rasgos descriptivos, sobre la base 

de los análisis explicativos de ia situación actual de la ensefianza de los 

conceptos referidos y de ia argumentación de cómo es posible desempefiar una 

labor eficiente desde ei punto de vista pedagógico, para garantizar ia eievación 

de la calidad dei proceso docente- educativo en ia esfera de la enseíïanza de tales 

conceptos. 

La estrategia de referencia se adopta en total correspondencia con los 

objetivos formulados en Ia investigación y muy en particular con ei paradigma 

esencialmente cualitativo que se asume a lo largo de ei trabajo de investigación 

científica, lo cual conileva a una manifiesta preponderancia de los fundamentos 

y proposiciones teóricas de los diferentes postulados y resultados que forman 

parte de ia Tesis. 

o 

o 
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2. UNIDAD DE ESTUDIO V DECISIÓN MUESTRAL. 

Población y Muestra. 

De un total de 12 centros de Ensefianza Media existentes en Ia ciudad de 

Boa Vista, que tienen estudiantes de 1 er. afio, fueron seleccionados, de una 

manera absolutamente aleatoria, un total de ires de elios para la aplicación 

muestral de los instrumentos investigativos elaborados para la realización de la 

presente invesfigación científica, lo que representa una muestra correspondiente 

ai 25%,, con respecto a la población investigada. 

Los instrumentos investigativos de referencia aparecen en los Anexos 2 

y 3 de la Tesis, asi corno los centros en los cuales tuvo lugar este tipo de trabajo. 

Con respecto a la aplicación de la encuesta para los profesores de ler, 

afio de Biologia General de las escudas estaduales de la ciudad seleccionada, un 

total de nueve docentes fueron consultados, según las interrogantes que aparecen 

en e! Anexo 2 de la Tesis, lo que representa e! 1 ØØ0/, con respecto a la totaiidad 

de los docentes de ese afio que trabajan en los centros de Enseflanza Media 

muestreados. 

Con relación ai trabajo realizado con los estudiantes, se llevó a cabo la 

aplicación de un test de conociinientos sobre los conceptos "fotosíntesis" y 

respu-acion
,,
, en correspondencia con los objetivos y necesidades propias de ese 

grado, aplicándose dicho test a un total de 200 educandos, lo que representa ei 

10,4% de la matrícula dei curso actual 2 001 - 2 002, de las cinco escuelas 

seleccionadas, trabajo éste que se realizó sobre la base de una selección aleatoria 

o 
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de los educandos. Las interrogantes que formaron parte Je este test aparecen 

reflejadas en cl Anexo 3 de la Tesis. 

Tanto la encuesta, como el test, que fueron objeto de aplicación, fueron 

entregados impresos, con toda la calidad requerida en cuanto a su presentación, 

Ilevándose a cabo, con anterioridad a sus aplicaciones., una explicación de la 

importancia de este tipo de trabajo, su carácter totalmente anónimo y la 

necesidad de que en las respuestas y puntos de vista ofrecidos por profesores y 

estudiantes, se lievaran a cabo sobre la base de opiniones y criterios objetivos 

para garantizar un adecuado desempefio de la investigación. La encuesta y ei test 

de referencia fueron confeccionados según los criterios metodológicos 

mayormente aceptados para este tipo de labor, cuidándose ei hecho de presentar 

interrogantes claras, redactadas de forma concreta y con la mayor facilidad y 

rapidez para los encuestados, a la hora de ser respondidas, y para la 

investigadora en el proceso de tabulación de los resultados. 

Métodos Investigativos Empleados. 

Un total de nueve métodos investigativos fueron em picados a lo largo de 

todo ei trabajo científico, seis de elios catalogados como métodos teóricos y 

cuatro de naturaleza empírica. La justificación dei empleo de tales métodos, asi 

como las características esenciales que los identifican, se argumenta en forma 

concreta seguidamente. 
o 

o 
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Métodos Teóricos. 

Método Analítico-Sintético. 

El estudio y la profundización en la naturaleza dei problema 

investigativo, así como toda ia lógica inherente ai objeto de investigación, 

conileva a un alto cúmulo de valoraciones analíticas encaminadas hacia una 

integración de conocimientos, que conduce ai arribo de conciusiones y 

recomendaciones precisas y contextualizadas, sin lo cual resulta imposible la 

presentación de los resultados de la Tesis. 

Este método, en su plena correspondencia con los procesos lógicos de] 

pensamiento, resulta inseparable de la lógica científica, muy en particular bajo ei 

empleo dei paradigma cualitativo que se adopta, ei cual exige im alto rigor dei 

pensamiento en la consecución de resultados de profundo significado teórico. 

Método de lo abstracto a lo concreto. 

Sobre la base de la utilización en la Tesis de los postulados de la teoría 

dei conocimiento, a la luz de la Filosofia dei Materialismo Dialéctico, ei empleo 

consecuente de este método permite alcanzar la verdadera interpretación 

científica de los distintos objetos y fenómenos, que forman parte de la 

problemática investigativa. 

El método teórico de referencia, sobre Ia base de su concepción integral 

y sistémica, permite penetrar en los nexos y relaciones complejas que derivan 

dei problema científico, haciéndose factible un exacto conocimiento 

imprescindible en todo ei curso de la investigacíón y en sus resultados. 

o 
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Método Inductivo-Deduct:vo. 

El empleo de este método teórico sienta las pautas para ilevar a cabo 

toda una valoración cientifica de los conocimientos vinculados a la Tesis, lo que 

lieva ai investigador a concebir e interpretar la lógica dialéctica de las parte y dei 

todo dei objeto de investigación, en ei camino que conduce a Ia objetividad y a 

la verdadera penetración en la esencia dei conocimiento cientificamente 

verdadero. 

Método Histórico-Lógico. 

El estudio y la concepción que se relaciona con la historicidad dei 

problema objeto de investigación es asumido, a lo largo dei desarroilo dei 

proceso investigativo, mediante la 	aplicación de este importante método 

científico. 

La interpretación dialéctica sobre la base de la cronologia y articulación 

sistémica de los componentes que integran las diferentes partes de la 

investigación, liacen imprescindibie ei empleo de este método, que resulta 

eficiente y altamente provechoso. 

Método Hipotético-Deductivo. 

El trabajo que sisternáticainente fue Ilevado a cabo con respecto a la 

aceptación o rechazo de la hipótesis, a través de valoraciones analíticas y 

deducciones lógicas, ha sido rnuy tenido en cuenta, por lo que este método tiene 

un reflejo permanente durante todo e presente desempeo investigativo. 

o 

e 
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Deducciones, a través de consideraciones hipotéticas, resulta una via 

común de trabajo utilizada, cuyos frutos favorecen tanto los resultados, corno las 

recornendaciones precisas derivadas de los mismos. 

Método Sistémico. 

La integración general y el fundamento holístico que forman parte de 

todas las acciones investigativas revelan y garantizan Ia concepción integral de 

sistema asumida a lo largo de toda la investigación, lo cual ofrece las 

posibilidades para valorar ei significado de cada componente dei problema, 

como un elemento articulado y sensible a las influencias con respecto ai resto de 

los componentes, que forman parte de] todo objeto de estudio. 

Este método, en plena articulación con todos los métodos restantes 

aplicados, favorece una interpretación completa de los objetos y fenómenos, que 

de manera integral y lógicamente vinculada, conforman todas y cada una de ias 

partes que corresponden ai presente trabajo científico. 

Métodos E mp íricos. 

Análisis de Documentos. 

Todos los documentos normativos que rigen la política educacional 

brasilefla y aqueilos relacionados con las indicacogi 	enerales  dei MEC, han 

sido objeto de análisis, para lievar a cabo la presente investigación científica, 

sobre ia base de los indicativos oficialmente establecidos y vigentes para todo ei 

país. 

o 
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Este método, en su uso sistemático, permite asumir direcciones precisas 

de trabajo, dándose cumplirniento efectivo a los objetivos educacionales 

establecidos en Brasil y a toda la derivación gradual adecuada de los mismos. 

O bservación. 

El método empírico de la observación se aplicó en ei control de un total 

20 clases visitadas, en las escuelas pertenecientes a la muestra investigativa, a 

fin de determinar ei trabajo que tiene lugar, con respecto ai desarroilo de los 

conceptos biológicos generales en la impartición de la asignatura Biologia 

General, dei ler, afio de las escuelas estaduales de Ensefianza Media de la 

ciudad de Boa Vista. 

Tales visitas de control dei proceso docente-educativo se ilevaron a vias 

de hecho, en cumplimiento de una guia de observación que aparece en ei Anexo 

1 de la presente Tesis. 

e 

Encuestas. 

Se aplicó en la investigación una encuesta a todos los profesores en 

ejercicio de la asignatura Biologia General, que se imparte en ei ler. afio de las 

escuelas estaduales de Enseí'íanza Media de la ciudad de Boa Vista ( Anexo 2), 

que forman parte de la muestra investigativa seleccionada, recogiéndose los 
o 

resultados una vez concluida la aplicación de este instrumento, garantizándose 

un trabajo absolutamente individual por parte de los docentes encuestados. 

o 
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Test de comprobaLión de conocimientos. 

Se aplicó un test de comprobación de conocimientos ( ver Anexo 3 ) a 

los estudiantes seleccionados aleatoriainente en los tres centros tomados como 

muestra investigativa. recogiéndose los resultados de este instrumento una vez 

concluido este tipo de labor por parte de los educandos. Se tuvo un especial 

cuidado en que no hubiera conocimiento previo por parte de los profesores y 

estudiantes implicados, de los objetivos y conocimientos medidos, a través de 

las interrogantes del test y que e! mismo fuera respondido de manera 

completamente independiente. 

mil 

. 
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CAPÍTULO TERCERO: ANÁLISIS DE LOS RESULTADOS V 

PROPU ESTA METODOLÓGICA. 

1. RESULTADOS DE LAS CLASES OBSERVADAS. 

Con respecto a las 20 clases controladas, a los nueve profesores de 

Biologia General de 1 er. afio de los tres centros de ensefianza. que formaron 

parte de Ia muestra de la presente investigación, lo cual tuvo lugar entre los 

meses de febrero y junio dei afio 2000 se pudo constatar, en correspondencia con 

la guia de observación que aparece en cl Anexo 1 de la Tesis, las diferentes 

dificultades que a continuación son analizadas: 

+ Nmguno de los profesores visitados lievaban consigo una planificación 

metodológica dei trabajo de dirección dei proceso docente-educativo, que 

debían acometer en sus clases. En este sentido los profesores le comentaron a 

la investigadora en varias oportunidades, ai terminar sus actividades 

docentes, que se guían fielmente por los textos dei grado, no siendo necesario 

tal planificación. 

Se considera necesano destacar. con respecto a este punto de vista muy 

generalizado, lo negativos, que resulta dirigir ei proceso de instrucción y 

educación sobre la base de la irnprovisación, cuestión, segn su criterio, 

totalmente inaceptable. 

+ En ias clases visitadas se pone de manifiesto ia carencia de una dirección 

definida dei proceso de enseflanza-aprendizaje, siendo inuy evidente la 

disgregación y la falta de concrectón en ei trabajo de los docentes. Este 

aspecto se corresponde con Ia no existencia de un criterio científico acerca 



Te,is de tinestria 	 37 

dei papel de los objetivos y su derivación garadual, en la labor profesional 

cotidiana de los profesionales de la educación, así como de la importancia 

teórico-práctica dei significado de la integración necesaria entre los 

componentes personales e impersonales dei proceso docente-educativo 

+ Con relación a los contenidos seleccionados en las diferentes clases, éstos 

reflejan tina copia exacta de los libros disponibles para ese grado de la 

Ensefianza Media, siendo expuestos, en la casi totalidad de los casos, de una 

forma mecámca y memonstica por parte de los profesores. Este aspecto pone 

de manifiesto, con toda claridad, ei amplio predominio en las clases visitadas 

de una actitud extremadainente pasiva de los estudiantes, ante tal trabajo 

esencialmente expositivo. 

Por otra parte, no se evidencia entre los docentes controlados, una concepción 

clara dei significado pedagógico de la categoría didáctica contenido, 

perdiéndose de vista sus componentes acerca de conocimientos, habilidades, 

experiencias de la actividad creativa y los valores. 

Según lo anterior no fue posible observar, en ninguna de las 20 clases 

visitadas, un empleo diverso de los diferentes métodos de enseiianza, por lo 

que ei trabajo desarroilado con los distintos conceptos biológicos tratados 

resultó ser inconsecuente y divorciado completamente de las técnicas 

pedagógicas más avanzadas en este sentido. De esta manera, no fue posible 

observar actividades prácticas o de laboratorio, ni ninguna otra que 

responsabilizara a los estudiantes con cierto grado de independencia en ei 

aprendizaje de los mismos. 

o 

o 
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+ Cor1 relación a los medios de ensefianza fue tenido en cuenta, casi de manera 

exclusiva, ei libro de textos utilizado esencialmente en cada clase y en 

algunas oportunidades ei pizarrón para ofrecer algunas ideas esquematizadas. 

Esta característica bastante generalizada, ofrece a los estudiantes un 

panorama aburrido y carente de intererés, lo cual, unido a su pasividad en ei 

aprendizaje de la asignatura, resuitan ser elementos que restan 

sustancialmente las posibilidades motivacionales en ei proceso docente. 

+ Otro aspecto sumamente evidente en el control ilevado a vias de hecho sobre 

ei desempefio de la docencia de los profesores visitados fue la falta de 

medición evaluativa, la cual se manifiesta en muy pocas interrogantes 

ofrecidas a los estudiantes y en ei carácter puramente reproductivo de 

aqueilas que pudieron ser constatadas. Este aspecto es otro de los que 

conducen tácitamente a un aprendizaje carente de la actividad consciente y 

creativa de los educandos, pues no se dirige, práticamente en ningún sentido, 
Ob 	 al desarrolio dei pensamiento lógico de los mismos. 

En términos generales vale la pena destacar la gran preocupación de los 

profesores visitados de resaltar expositivamente ei contenido y los conceptos de 

forma concluida, dingiéndose siempre la atención de los mismos hacia ei fim dei 

conocimiento y no bacia ei proceso necesario para la asimilación consciente y 

activa de los mismos. 
* 

No hay duda de que en la actuaiidad Ia mayoria de los docentes de 

Biologia General, de 1 er. afio de los centros escolares estaduales de Ensefianza 

Media de la ciudad de Boa Vista, presentan un desconocimiento manifiesto ante 

los principios v leves que rigen ei importante desarrolio dei proceso docente- 

* 
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educativo, lo ctrI repercute rnuy negativamente en el trabajo conseduente y 

científico que resulta imprescindible Ilevar a cabo, para garantizar la verdadera 

cornprensión de los conceptos biológicos generales, en especial de aquelios que 

son objeto de tratamiento en la presente Tesis, los conceptos "fotosíntesis" y 

'respiración". 

2. RESULTADOS DE LA ENTREVISTA APLICADA A LOS 

DOCENTES. 

Con relación a la encuesta aplicada a la totalidad de profesores que 

trabajan en Ia asignatura Biología General, en ei ler. afio de las escudas 

estaduales de Ensefianza Media de la ciudad de Boa Vista ( ver Anexo 2 de la 

Tesis), se obtuvieron los resultados que a continuación son objeto de análisis: 

ira. pregunta. El 100% de los docentes que fueron encuestados (nueve 

profesores ), consideran que es muy necesaria la profundización de los 

conocimientos metodológicos que elios poseen, a fim de lievar a cabo un trabajo 

mucho más eficiente con los estudiantes, en lo relacionado con ei desarroilo de 

los conceptos biológicos generales, aspecto de priinera importancia a lievar a 

cabo a través de la impartición de la asignatura Biologia General, en ei ler, afio 

de la Ensefianza Media. 

Este punto de vista resulta ser un importante argumento de los docentes, 

al reflejar éstos la imperiosa necesidad de lievar a vías de hecho un esfuerzo 

investigativo, como ei que se ha propuesto a través de la presente investigación, 

justificado por la gran significación de los conceptos, en sentido general, para 

$ 

posibilitar una cornprensión verdaderamente científica de los mismos y 
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mismos y contribuir así ai desarroilo de conocimientos objetivos y necesarios 

para la vida de los educandos. 

2da. Pregunta. Un total de siete profesores ( ei 77,7% de todos los 

encuestados ) estiman que la preparación técnica que elios han recibido en su 

carrera y según ias experiencias que han adquirido en sus vidas como 

profesionales de la educación, no es suficiente para emprender un eficiente 

trabajo pedagógico con sus estudiantes, en lo que a formación y desarrolio de los 

conceptos biológicos generales se refiere. Los dos profesores restantes que 

respondieron esta encuesta ( ei 22,2% de los consultados ), consideraron que no 

cuentan con la preparación metodológica adecuada para lievar a cabo un trabajo 

consecuente, con relación a la formació.i y desarroilo de los conceptos 

biológicos generales de sus estudiantes. 

Liama la atención que nmguno de los docentes que, formaron parte de la 

muestrã, seleccionaron ei item sefialado con la letra a, ei cual hace referencia a 

la posesión de una preparación eficiente para lievar a cabo este tipo de trabajo. 

Tal punto de vista es coincidente con los criterios de la autora, acerca de la casi 

total falta de preparación metodológica de la inayoria de los docentes que, en la 

ciudad de Boa Vista imparten la Biologia General en las escudas estaduales, en 

ei grado y la ensei'ianza ya referidos. 

3ra. pregunta. El 66,6% de los profesores que respondieron a la encuesta 
0 	

( un total de seis ) ofrecieron ei criterio de que lo más importante en la 

ensefianza de los conceptos biológicos generales es la motivación de los 

estudiantes por ei aprendizaje de los misinos, mientras que dos de elios ( ei 

22,2% ) le atribuyeron la mayor importancia a la disponibilidad de bibliografia 

adecuada para los estudiantes. Este punto de vista, totalmente errado es nu 
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reflejo de la poca comprensión de los educadores consultados, acerca de la 

significación dei dominio de las ciencias pedagógica para lievar a cabo con 

calidad la dirección dei proceso docente-educativo y en particular para 

garantizar, a través de métodos pedagógicos productivos, ei trabajo con los 

conceptos en sentido general, y en particular con los conceptos objeto de estudio 

en la presente investigación científica. 

4ta. pregunta. Con relación a la cuarta pregunta de la encuesta que se 

aplicó, con los profesores que formaron parte de la muesfra investigativa, ei 

88,8% de los mismos (ocho docentes ) respondieron que la comprensión de los 

conceptos biológicos generales presentaba algunas dificultades de comprensión 

por parte de sus estudiantes ( cinco profesores ), que presentaban muchas 

dificultades ( Ires profesores ). Solamente 2 de los docentes consultados ( ei 

22,2% ) estimaron que sus estudiantes ilevaban a cabo una comprensión 

eficiente de los conceptos biológicos generales, que forman parte dei programa 

de Biologia General, para ei ler. afio de las escudas estaduales de la ciudad de 
o 	 Boa Vista. 

Vale la pena destacar, en este sentido, lo valioso que resulta que la 

mayoría de los profesores consideren que sus alumnos no logran una asirnilación 

eficiente de los conceptos de referencia, ya que tal criterio representa un punto 

de partida para emprender todo un trabajo en la solución de esta importante 

problemática. 

5ta. pregunta. El 44,4% de los profesores consultados en la encuesta que 

se analiza ( cuatro de elios ) estiman que no existe bibliografia pedagógica 

disponible para los docentes, sobre formación y desarrollo de conceptos, 

mientras que ei 33,3% de los mismos tres profesores ), consideran que existe 
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alguna literatura, pero no de mucha calidad. Los dos docentes restantes ( ei 

22,2% ) sefialaron que la literatura disponible es suficiente y que cuenta con la 

calidad requerida. 

Se considera que tanto a nivel nacional, como internacional, existe 

suficiente bibliografia científica que trata este terna y que la calidad de la misma 

es adecuada y suficiente en la mayoría de los casos. No obstante, los docentes 

por regla bastante general no han mantenido un interés sistemático por ésta y por 

otras temáticas en ei âmbito de las ciencias pedagógicas, lo cual ha sido la causa 

principal dei poco conocimiento sobre ias disponibilidades bibliográficas de la 

problemática en cuestión y de inuchas otras. 

6ta. pregunta. Un total de cinco docentes ( ei 55,5% ) refleren que 

consideran muy necesario ampliar sus conocimientos, con respecto a la 

metodologia para ei trabajo con los conceptos biológicos generales, mientras 

que ei 44,4% ( cuatro de elios ) estirnan que este tipo de conocimiento puede ser 

o 	 interesante, pero no tan importante. 

Con respecto a lo anterior es oportuno destacar que no hay duda de que 

ampliar los conocimientos de los profesionales de la educación sobre la 

metodologia referente ai trabajo con los conceptos biológicos generales, es una 

necesidad innegable, lógica e impostergable. 

7rna. pregunta. Con respecto a la lista de conceptos biológicos generales 

ofrecida a los docentes, a través de esta pregunta de la encuesta, los de mayor 

dificultad, según ei criterio de los inismos, son fotosíntesis", 'respiración" y 

rnetaholismo', los dos prirneros objeto de estudio en la presente Tesis. 



43 

Como puede verse a partir dei anterior análisis, 'os resultados de Ia 

encuesta aplicada a los docentes que formaron parte de Ia muestra investigativa 

pone claramente de manifiesto Ia imperiosa necesidad de contribuir de 

inmediato a desarrollar Ia preparación pedagógica de los mismos y Ia 

importancia dei tratamiento dei tema de los conceptos biológicos generales, en 

Ia eievación de Ia calidad de Ia ensefíanza de Ia asignatura Biología General, que 

se imparte en ei ler. afio de Ias escudas estaduales de Enseflanza Media de Ia 

ciudad de Boa Vista. 

3. RESULTADOS DEL TEST DE COMPROBACIÓN DE 

CONOCIMIENTOS APLICADO A LOS ESTUDIANTES DE lER. A1O 

DE LAS ESCUELAS DE ENSESANZA MEDIA SELECCIONADAS 

COMO MUESTRA DE LA PRESENTE INVESTIGACIÓN. 

Primera pregunta. Con referencia a Ia identificación por parte de los 

estudiantes de los procesos de "fotosíntesis" y 	respiración", a través de Ia 

representación química de ambos, ei número de respuestas correctas con 

respecto ai primero de estos conceptos fue ofrecida solamente por 50 educandos, 

lo que representa una eficiencia de aceptación dei 25%, mientras que las 

respuestas correctas en Ia identificación dei segundo proceso correspondió a un 

total de 62 estudiantes, con un 3 1 % de aceptación. 

Es evidente córno esta pregunta, dei instrumento aplicado, pone de 

manifiesto, con toda claridad, Ia gran dificultad de comprensión de los 

estudiantes con respecto a los dos conceptos biológicos generales que son objeto 

de estudio y tratainiento en Ia presente investigación científica. 

o 
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Segunda pregunta. Solamente cuatro de los 200 estudiantes que 

formaron parte de la muestra ( ei 2% de los mismos), lograron responder que ia 

respiración es un proceso que tiene lugar a nivei celular, lo cital es una evidencia 

de la falta de conocimientos objetivos y verdaderarnente científicos acerca dei 

concepto 'respiración". 

Tercera pregunta. Un total de 196 estudiantes ( ei 98% ) respondieron 

correctamente que ei orgánulo celular que tiene función repiratoria es Ia 

1 	 mitocondria, lo cual resulta ser una verdadera contradicción con respecto a la 

respuesta que los mismos ofrecieron a la pregunta número dos del presente test. 

Esta va!oración es otro indicativo de la dificu!tad de comprensián de los 

educandos con respecto ai concepto de referencia. 

Cuarta pregunta. Solamente ei 3% de los estudiantes ( un total de 194) 

pudieron responder correctamente que tanto la respiración aerobia, como la 

anaerobia, son procesos inherentes a los organismos vivos, siendo ésta una sena 

dificultad en el nivel de los conocimientos, que en este sentido han evidenciado 

los educandos ai dar respuesta ai test de referencia. 

Quinta pregunta. Un total de 199 estudiantes (ei 95,5/ de los mismos) 

respondieron correctamente que ei proceso de respiración es inherente a todos 

los seres vivos, siendo ésta la pregunta mejor respondida entre todas la que 

aparecen en ei test objeto de analísis. 

Sexta pregunta. La rnayoria de los estudiantes, 192 de los 200 que 

fonnaron parte de la muestra ( ei 96% ), respondieron correctamente que ei 

orgánulo celular que tiene función fotosintética es ei cioroplasto, 

evidenciándose, aí iguai que en ei caso de la respiración, que reconocen con 
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bastante exactitud la relación entre las funciones y los orgánulos celulares 

responsables de dias, en ei caso particular de los contenidos vinculados a los 

conceptos objeto de estudio. 

Séptirna pregunta. Solarnente seis estudiante ( ei 3% de los mismos ) 

lograron responder a 	la pregunta de que 	la 	fotosíntesis es un proceso 

importantísimo para todos los seres vivos, lo cual constituye una evidencia de la 

gran dificultad que, con respecto a este importante concepto biológico general se 

pone de manifiesto entre los estudiantes dcl ler, afio que reciben la asignatura 

Bioiogía General. 

Octava pregunta. Un total de 182 estudiantes ( ei 91 de los mismos ) 

pudieron responder satisfactoriamente que ambos procesos, fotosmntesis y 

respiración, deben de coincidir en la naturaleza para que la vida contmúe su 

normal desarroilo en ei planeta. 

Como puede verse muy claramente, a través de los resultados dei test de 

conocirnientos aplicado a los estudiantes de ler, afio que formaron parte de la 

muestra investigativa seleccionada aleatoriamente, muchas son las dificultades 

que se han constatado en la calidad dei aprendizaje de los educandos, lo cual 

requiere de un trabajo preciso, encaminado a dar solución a las mismas de una 

forma rápida y sobre la base de los conocimientos más actualizados de las 

ciencias pedagógicas contemporáneas. 
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4. RECOMENDACIONES METODOLÓGICAS PARA EL 

TRABAJO CON LOS CONCEPTOS "FOTOSÍNTESIS" Y 

"RESPIRACIÓN" A TRAVÉS DEL PROGRAMA DE BIOLOGÍA 

GENERAL DE lER. APJO DE LA ENSEANZA MEDIA QUE SE 

IMPARTE EN LAS ESCUELAS ESTADUALES DE LA CIUDAD DE 
BOA VISTA. 

Los conceptos biológicos generales, objeto de estudio en la presente 

investigación científica, son catalogados, según ei tratamiento que deben recibir 

a través dei proceso de enseflanza-aprendizaje en ei afio y grado de referencia, 

como conceptos de desarroilo y profundización. 

Según este criterio de clasificación los conceptos pueden dividirse en dos 

grandes grupos, los de tratamiento inicial, siendo éstos los conceptos que 

aparecen por primera vez desde ei punto de vista curricuiar y de los cuales los 

educandos no poseen ningún tipo de conocimiento precedente y los conceptos 

que ya han sido tratados con anterioridad, en otros niveles o asignaturas, 

denominados como conceptos de desarroilo y profundización. 

A partir de lo anterior ei docente debe tener rnuy en cuenta los 

conocimientos precedentes de los educandos, en cuanto a los dos conceptos 

objeto de estudio, pudiendo acudir a métodos pedagógicos que permitan a los 

mismos ofrecer diferentes criterios y puntos de vista, que garanticen una 

pertinente retroalirnentacjón, emprendiéndose todo ei trabajo ulterior sobre ia 

bases de tales precedencias. De esta manera es posible evitar la tendencia 

expositiva que por regia general adoptan los docentes en ias clases de Biologia 

General, posibilitándose así la participación de los alumnos, sobre la base de 

o 
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distintas ifltetTOgantes a analizar y discutir, aspecto de interés pa ei desarrolio 

de la expresión oral y dei pensamiento lógico de los educandos. 

Lo anterior tiene su basamento en las consideraciones de Vigotsky 

(1995) en cuanto a que la asirnilación de los conceptos implica toda una 

actividad en ei intelecto de los educandos, que debe ponerse constantemente ai 

servicio de la comunicación, dei entendimiento y de Ias soluciones de 

problemas. 

El esquema que a continuación se presenta puede ilustrar éstos y otros 

aspectos importantes que forman parte de la presente propuesta metodológica. 

Objetos y fenómenos de 	 Paiaia dei docente 
la naturaleza 

Procesos lógicos dei 
pensamiento 

Comunicación por 
parte de los 

estudiantes de sus 
mterpretaciones 

Evaivación dei docente 
(retroalimentación) 

Atendiendo ai esquema anterior es válido destacar la necesidad, siempre 

que sea posible, de vincular la palabra dei docente con los objetos y fenómenos 

de la naturaleza, de otra manera podrán ser utilizados medios de ensefianza que 

contribuyan a eíevar los niveles de objetividad en ei aprendizaje de los 

o 

o 

o 
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estudiantes. Este vínculo de Ia influencia de Ia rea!idad o el reflejo de Ia misma 

constituye ei aspecto sensorial dei conocirniento, lo que, unido a Ia palabra dei 

docente, resultan ser parte indispensable en Ia formación de los conceptos, ya 

que un trabajo basado exclusivamente en métodos expositivos eleva a niveles 

rnuy altos Ia abstracción en ei proceso de aprendizaje de los alumnos, sobre 

todo de aqueilos cuyas edades oscilan entre los 14 y los 15 aflos. 

Lo anterior, sobre Ia base de métodos de ensefianza que promuevan Ia 

actividad intelectual de los educandos, debe conducir a Ia activación dei 

pensamiento lógico de los mismos, posibilitándose posteriormente Ia 

comunicación y Ia retroalirnentación profesor- estudiante, propia de Ia 

consecuente evaluación derivada de ello. 

Con respecto al trabajo a desarroilar en Ia asignatura, con relación ai 

concepto 'fotosíntesis", incluido entre los conceptos de desarroilo y 

profundización, según los criterios enunciados anteriormente, es lógico abordar 

un carnino metodológico preferentemente deductivo, aprovechando los 

conocirnientos precedentes que poseen los estudiantes acerca dcl mismo, según 

ei trabajo desarroilado en Ia Ensefíanza Fundamental. 

Sobre Ia base de interrogantes, tales como: (,qué se entiende por 

fotosíntesis? , ,en qué organismos vivos y en qué lugar de los mismos se Ileva a 

cabo ese tipo de proceso? , ,cuál es Ia importancia de Ia fotosintesis? y 6qué 

energía se utiliza en dicho proceso", entre otras, es posible diagnosticar 

iniciaimente ei conocimiento de los educandos y sobre él emprender los caminos 

de desarrolio y profundización de ese concepto biológico general. 
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EI empleo de demostraciones ciásicas donde se pueda constatar 

experimentalmente ei escape de dioxígeno en plantas acuáticas, puede constituir 

un importante punto de apoyo para someter ai análisis de los educandos Ia 

expresión química de Ia fotosíntesis: 6CO2 1 6H20 	> C6141206 + 602, a 

partir de Ia cual se puede ilegar, sobre Ia base de deducciones, a considerar Ia 

materia prima dei proceso fotosintético, así como su resultado e importancia con 

respecto a Ia vida en ei planeta en sentido general, aspectos sobre los cuales 

existen en Ia actualidad profundas dificultades de comprensión, tal como se dejó 

ver en los resultados obtenidos en el test de conocimientos aplicado a los 

estudiantes, que formaron parte de Ia muestra de Ia presente investigación. 

Desde cl punto de vista problémico, ei profesor puede Ilamar Ia atención 

de los estudiantes, acerca de Ia complejidad de las moléculas que se sitúan como 

reaccionantes y aqueilas que son resultados o productos de Ia reacción, aspecto 

que sienta las bases para interrogar a los educandos acerca dei carácter 

exergómeo o endergónico de Ia reacción, induciendo ei conocimiento sobre Ia 

base dei principio de Ia necesidad energética para producir moléculas más 

complejas ( carácter endergónico ) o viceversa, Ia iiberación de energia una vez 

que se obtienen moléculas más simples a partir de otras más complejas ( carácter 

exergónico). 

Partiendo de los conocimientos precedentes de los alumnos, Ia pregunta 

,de dónde procede Ia energia necesaria para que tenga lugar ei proceso de 

fotosíntesis9 puede ser objeto de valoración para seguidamente abordar ei 

aspecto energético dei proceso. 

A partir de los conocimientos que pueden desarrollarse, según Ias 

recomendaciones ofrecidas anteriormente, es factible lievar a cabo 

. 
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procedimientos similares con ei concepto respiración", incluso analizanclo con 

los estudiantes Ia propia expresión química utilizada para ei desarrollo dei 

concepto de "fotosíntesis", cuestión que posibilita el inicio dei tratamiento 

metodológico de las relaciones que, en Ia naturaleza se establecen entre estos 

dos procesos. 

Utilizándose Ia expresión química ya considerada, y bien comprendida 

por los estudiantes, basta solamente invertir Ia saeta de Ia flecha que se dirige a 

los productos de Ia reacción, para pasar a un análisis similar ai recomendado 

para ei concepto anterior, pero ahora en términos dei proceso de respiración. Es 

asi como Ia expresión en dirección inversa: 6CO2 + 6F20 < 	C6H1206 ± 602 

posibilita, de Ia misma manera, interpretar de forma precisa ei significado 

químico de Ia respiración y los aspectos más importantes de este proceso 

biológico, muy en especial su gran significado en Ia liberación de Ia energia, 

indispensable para que tengan lugar todos y cada uno de los procesos que son 

inherentes a Ia vida en nuestro planeta. 

Todos los procedimientos sugeridos explicativamente, sobre Ia base de Ia 

aplicación de concepciones metodológicas esencialinente deductivas, pueden ser 

tomados en cuenta para lievar a cabo ei estudio dei vínculo que en Ia naturaleza 

tiene lugar entre los procesos de "fotosíntesis" y "respiración", otro de los 

aspectos que los estudiantes tuvieron dificuitad de responder convenienternente 

en ei test aplicado, como parte del trabajo científico. 

Volviendo a Ia misma expresión química general es posibie liegar a 

resumir tanto el proceso de "fotos íntesi s", como ei de Ia "respiración", 

utilizándose Ia dobie saeta sobre Ia base de Ia misma expreslón química, lo que 

permite adernás estabiecer los vínculos entre uno y otro proceso, así como Ia 

e 
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definición Je la importancia ecológica de la relación de los mismos en la 

naturaleza. 

En este contexto existen todas las posibilidades para tratar ei grado de 

universalidad de los procesos considerados, destacándose a la fotosíntesis como 

uii proceso principalmente vinculado a la existencia de la clorofila, propia dei 

reino donde se incluyen los vegetales, y a la respiración como un proceso mucho 

más universal. 

El tratamiento metodológico que es objeto de análisis lieva a través de su 

propia lógica a la esencia misma de cada uno de los fenómenos estructurados 

mental y pedagógicamente, como conceptos biológicos generales, incluyéndose 

la iocalización de los procesos en ei nivel celular de organización de ia materia. 

El reconocimiento de los educandos de los orgánulos celulares 

fotosintéticos y repiratonos, ya sea a través dei empleo dei microscopio óptico, 

laminas o fotografias, en e! caso de los primeros ( cloroplastos ) y mediante ei 

empleo de fotografias o lâminas en ei caso de los segundos (mitocondrias ), 

puede favorecer tanto la comprensión de la localización bioquímica esencial 

donde operan tales procesos, como la importancia del nivel celular con respecto 

a los mismos. 

Varias interrogantes pueden motivar a los estudiantes en este sentido y 

e 	 sentar las bases en términos problémicos para arribar, desde ei punto de vista de 

la deducción, a importantes conclusiones generalizadoras que forman parte de la 

cornprensión misma de estos conceptos. Asi por ejemplo las preguntas tales 

como ttodos  los organismos vivos tienen cloroplastos en las células que forman 

parte de sus epitelios? o ,son los cloroplastos orgánulos celulares de distribución 

o 
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universal en los seres vivos', pueden ser peovechosas para establecer las 

delimitaciones dei proceso fotosintético atendiendo a los diferentes remos 

biológicos reconocidos, y otras como Lson poseedores todos los organismos 

vivos de mitocondnas en sus células?, pueden ilevar lógicamente y a través de 

las discusiones e intercambios ilevadas a cabo con los educandos, ai análisis de 

la existencia de los procesos respiratorios aeróbicos y anaeróbicos. 

El desarrolio de conocimientos basado en análisis y en aspectos 

problémicos de la enseuianza, permite, luego de un trabajo sistemático en este 

sentido, que los propios estudiantes sean capaces de una labor mucho más 

independiente en ei aprendizaje. Sobre la base de las proposiciones anteriores, 

los educandos pueden ser capaces de interpretar con un grado bastante alto de 

mdependencia, reacciones vinculadas a la respiración tales como las siguientes: 

C6111206 + 6 02 > 6 CO2 + 6 1-20 + 38 ATP 

C6H1206 ' 2 C21{50H + 2 CO2 + 2 ATP 

(Etanol) 

C6H1206 

	

	-2 C3H 603 + 2 ATP 

(Ácido láctico) 

Una precisión en ei orden cuantitativo para Ilevar a cabo la cornparación 

dei balance energético de ia respiración aerobia y la anaerobia, hace posible 
e 

vincular este contenido con los dei nível de desarrolio evolutivo de los 

organismos, para lo cual se dirige la atención de los educandos a Ia ganancia 

neta de energía metabólicamente utilizable ( ATP  ) y a la presencia y ausencia 

de mitocondria celulares, utilizando para ello mecanismos químicos, como los 

que se seflalaron anteriormente. 

o 
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Todas las consideraciones anteriores sientan las bases para garantizar Ia 

discusión con y entre los estudiantes, valorándose sus opiniones a través de 

diálogo, como método pedagógico. Esta intención corresponde con los criterios 

de Davis y Oliveira ( 1990  ), ai piantear estos autores que ei sujeto cognoscente 

necesita interactuar con otros seres humanos, especialmente con adultos y con 

otros niflos más experimentados. 

Como puede verse de las consideraciones abordadas, ei trabajo en 

función de facilitar Ia comprensión de los conceptos biológicos generales 

"fotosíntesis" y "respiración" exige de todo un tratamiento metodológico, que 

posibilite adernás Ia adquisición de conocirnientos verdaderamente científicos a 

través dei desarrolio dei pensamiento lógico de los educandos, conducente a au 

aprendizaje activo y consciente de los mismos, en ei campo de Ia ensefianza de 

Ia Biologia General. Para ei logro de este importante empefio, ei requisito más 

importante está centrado en Ia eievación de Ia caiidad dei proceso docente-

educativo, a través, muy en particular, dei desarroilo profesional de los 

profesores de ler. afio de Ia asignatura que desempefian sus funciones, en las 

escudas estaduales de Ensefianza Media de Ia ciudad de Boa Vista. 

. 

o 
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III. CONCLUSIONE3 

Luego de la realización dei presente trabajo científico se ha arribado a 

las conclusiones que de inanera concreta se presentan a continuación: 

El tratamiento que en la actualidad se ofrece a los conceptos biológicos 

generales 'fotosíntesis" y 'respiración", por parte de los docentes que 

imparten la asignatura Biologia General, en el ler. ano de las escudas 

estaduales de Enseflanza Media de la ciudad de Boa Vista, es insuficiente 

desde ei punto de vista metodológico, lo cual pudo constatarse a través de las 

clases visitadas 	y por los resultados de los diferentes instrumentos 

investigativos que fueron aplicados y analizados en el transcurso de la 

presente investigación. 

La impartición de la asignatura Biologia General que se imparte en ei 1 er. 

afio de la Enseflanza Media, de ias escuelas estaduales de la ciudad de Boa 

Vista requiere, para lograr una verdadera colnprensión por parte de los 

estudiantes acerca de los conceptos biológicos generales "fotosíntesis" y 

"respiración", de una preparación pedagógica consecuente de los docentes 

sobre la metodologia dei desarrolio de los conceptos, propiciándose, a través 

de la misma, un aprendizaje activo y consciente de los educandos. 

La propuesta metodológica presentada corno resultado dei presente trabajo de 

investigación, se sustenta en la utiiización de métodos pedagógicos que 

prornuevan el mayor grado de independencia cognoscitiva de los educandos, 

garantizando ei desarrolio dei pensamiento lógico de los mismos y la 

retroalimentación evaluativa, que pennita constatar la adquisición de 

conocimientos científicos en alumnos, cri tunción dei loro de una mejor 
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comprensión de los conceptos biológicos generales fotosintesis" y 

"respiración". 

=> Los elementos que integralmente conforman la presente propuesta científica 

se sustentan en los objetivos de la asignatura Biología General, que se 

imparte en el ler, afio de las escuelas estaduales de Ensefianza Media de la 

ciudad de Boa Vista y en toda la derivación gradual de los mismos, 

ajustándose dicha propuesta a ias necesidades constatadas en ei diagnóstico 

investigativo ilevado a cabo, muy en particular en los resultados obtenidos en 

las 20 clases visitadas a los profesores de la asignatura y en toda Ia 

experiencia como profesora de la especialidad. 

= La puesta en práctica de la propuesta derivada de todo ei presente trabajo 

investigativo exige de toda una concepción sistémica de sus acciones, 

garantizándose un aprendizaje gradual de los educandos sobre ia base de sus 

propias experiencias y conocimientos precedentes, así como de los cnterios y 
qL 	

puntos de vista discutidos en ias aulas para ei arribo a conciusiones 

elaboradas en el colectivo pedagógico. 

=> A través de concepciones esencialmente teóricas, se presenta en la Tesis toda 

una derivación lógica y gradual de sus presupuestos, lo cual permite 

establecer, con un alto grado de certidumbre, la aceptación de la hipótesis 

propuesta, en correspondencia con ei paradigma o modelo de investigación 

asumido, ei cual resulta ser esencialmente de naturaleza cualitativa. 

4 
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IV. RECOMENDACIONES 

/ Dar a conocer, a través de todas Ia vias posibies, los resultados esenciales de 

Ia presente investigación científica, a los profesores de ler. ao  de Biologia 

General, de las escudas estaduales de Ensefianza Media de Ia ciudad de Boa 

Vista, a fim de que reciban toda Ia información necesaria que sustenta 

cientificamente ei trabajo docente de Ia asignatura, con los conceptos 

biológicos generales fotosíntesis" y 'respiración". 

/ Posibilitar una publicación de los resultados más significativos de Ia Tesis, 

los cuales pueden servir de apoyo para emprender un trabajo más eficiente en 

Ia ensefianza de Ia asignatura Biologia General y de otras asignaturas de Ia 

especialidad, en lo que a formación y desarrolio de conceptos se refiere. 

V Facilitar cualquier tipo de apoyo para que sea posible Ia continuación de este 

trabajo científico en Ia importante línea de desarrolio de los conceptos 

biológicos generales, aspecto sobre lo cual existen muchas deficiencias en las 

escudas estaduales de Ensefíanza Media de Ia ciudad de Boa Vista, que 

atentan contra Ia calidad dei proceso de ensefianza-aprendizaje y en 

particular contra ei aprendizaje verdaderamente científico de los estudiantes. 

. 

* 
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ANEXOS. 

Anexo 1: Guia para la observación de las clases visitadas a los profesores de ler. 

afio de Biologia General que formaron parte de la muestra investigativa 

seleccionada para la realización de la presente investigacián. 

Anexo LI: Encuesta a profesores de ler. afio de Biologia General de las Escudas 

Estaduales de la ciudad de Boa Vista, RR. 

Anexo III: Test de Conocimiento para Estudiantes de ler afio de las Escuelas 

Estaduales de Enseilanza Media de la ciudad de Boa Vista, RR. 
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ANEXO 1 

CUÍA PARA LA OBSERVACLÓN DE LAS CLASES VISITADAS A LOS 

PROFESORES DE lER. 	DE BIOLOGÍA GENERÁL QIJE 

FORMARON PARTE DE LA MUESTRA INVESTIGATIVA 

SELECCIONADA PARA LA REALIZACLÓN DE LA PRESENTE 

INVESTIGACLÓN. 

Análisis dei planeamiento de los docentes para lievar a cabo la ejecución de 

sus clases. Valoración de la lógica implícita en ei mismo, sobre la base dei 

trabajo integral a desarroilar con los componentes personales e impersonales 

dei proceso docente-educativo. 

Análisis dei cumplimientos de los objetivos de la clase. Acción dei profesor 

direccionada ai cumplimiento de objetivos instructivos y educativos. 

Calidad en la selección de los contenidos de las clases. Su vínculo con ei 

resto de los componentes dei proceso docente. 

Métodos empleados. Calidad y criterio de selección de los mismos. 

Diversidad y calidad en ei empleo de medios de ensefianza en las clases. 

Calidad de la evaluación. instrumentos y formas empleados. 

o 

7. Cahdad de Ia motivación a lo largo de toda la clase. 



ANEXO II 

ENCIJESTA A PROFESORES DE LER. ASO DE BIOLOGÍA GENERAL 

DE LAS ESCUELAS ESTADUALES DE ENSESANZA MEDIA DE LA 

CIUDAD DE BOA VISTA. 

Estimado profesor: 

Agradecemos su colaboración ai responder con Ia mayor veracidad y 

objetividad posible a Ia presente encuesta. 

Muchas gracias. 

[Marque con una cruz ( X  ) Ia opción que en cada caso considere 

correspondiente a su opinión personal]. 

1. Sobre Ia profundización de conocimientos metodológicos de los docentes 

para desarroilar un eficiente trabajo con los conceptos biológicos generales: 

La considero muy necesaria. 

Puede tener alguna importancia, pero no es absolutamente necesana. 

No es necesaria en ningún sentido. 

2. En cuanto a Ia preparación técnica que he recibido sobre ei trabajo 

pedagógico a desarrollar con mis estudiantes acerca de conceptos biológicos 

generales: 

a. 	Ha sido eficiente. 

b.He recibido alguna preparación en este sentido, pero no Ia suficiente. 

c.No poseo conocirnientos técnicos ai respecto. 



Con relación a la enseanza de los conceptos biológicos generales, lo más 

importante es: 

a.El conocirniento por parte de los docentes de una metodologia 

adecuada. 

b.La inotivación de los estudiantes por ei aprendizaje. 

c.La disponibilidad de bibliografia adecuada. 

La comprensión de los conceptos biológicos generales por parte de los 

estudiarites con los que he trabajado: 

a. 	Es eficiente. 

b.Presenta algunas dificultades. 

C. 	Presenta muchas dificultades. 

5. Sobre la bibliografia disponible por parte de los profesores de Biologia 

General para un desarrolio adecuado dei trabajo con conceptos biológicos: 

a.Es suficiente y tiene la calidad requerida. 

b.Existe alguna bibliografia pero no de mucha calidad. 

c.No existe bibliografia disponible ai respecto. 

6.,Considera Ud. necesario ampliar sus conocimientos metodológicos con 

respecto ai trabajo con los conceptos biológicos generales: 

a.Lo considero muy necesario. 

b.Puede ser importante pero no imprescindible. 

d. 	No lo considero necesario. 

De los conceptos biológicos generales que te presentamos, marque con una 

cruz ( X  ) los dos que mayores dificultades de comprensión tienen para sus 

estudiantes: 

o 



Fotosíntesis. 

Metabolismo. 

Respiración. 

d. Reproducción. 

Célula como umdad estructural y funcional de los seres vivos. 



ANEXO III 

TEST DE CONOCIMIENTO PARA ESTUDIANTES DE lER AÏO DE 
LAS ESCtJELAS ESTADUALES DE ENSESANZA NIEDIA DE LA 
CItJDAD DE BOA VISTA. 

Estimado alumno: 

Agradecemos su colaboración ai responder el test que a continuación le 

pre sentamos: 

Muchas gracias. 

[Marque con una cruz ( X) la respuesta que en cada caso considere correcta]. 

1. Analice la siguiente representación química: 

a 

6CO2 + 61120 	C1110 + 602 

b 

a.. La dirección a de la representacián se refiere a: 

El metabolismo. 

La respiración. 

La fotosíntesjs. 

____La reproducción. 

b. La direcejón b de la representacjón se refiere a: 

La respiración. 

El metabolismo. 

La reproduccjón. 

La fotosíntesjs. 



El proceso de respiración tiene ugar en: 

Los pulmones. 

A nivel celular. 

A nivel sanguíneo. 

El orgánulo celular que tiene función respiratoria es: 

El ribosoma. 

El complejo de Golgi. 

La mitocondrja. 

La respiración que tiene lugar en los organistnos vivos en sentido general es: 

Exclusjvamente aerobia. 

_____Aerobia  o anaerobia, según ei organismo que se trate. 
____Exclusivamente anaerobia. 

La respiración es un proceso que resulta importante para: 

_____Todos  los seres vivos. 

_____Exclusivamente para los animales. 

_____ Exclusivamente para las plantas. 

El orgánulo celular que tiene función fotosintética es: 

____ Ei lisosorna. 

_____Ei cloroplasto. 

El centrioio. 

La fotosintesis es un proceso que resita imprescindible para: 

Las plantas exclusivamente. 

____ Los animales exclusjvamente 



Todos los seres vios. 

8. La fotosíntesis y Ia respiración son procesos que: 

No se relacionan directamente. 

Se relacionan en ei caso de algunos organismos vivos. 

Deben marchar juntos para ei mantennniento de la vida en ei 
planeta. 


